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SLAVKO DABINOVIC IZ KO- 
TORA, DOBROTA 8Z, pTta gde bi 
I pod kojicn usiovima mogao da 
kupl dobar telepkop, odnoano da 
love od kojlh bl ga sam aaatavlo. 

Odgovor moiete naCI u 'Ga- 
ikaljl’ br. 15, sir. 2 — odgovot 
a pismo eitaocu Kuimifiu. 

MIRKO ILIC IZ KUZMINA, Ul. 
RAOOJCICA 40, ieleo bi da 7.na 
kako se vanredno polatu tehnlb- 
ke Skole. 

PoSto nam niste napisali koja 
Vaa tehniika Skola interesuje, 
da)emo Vam adresa dve)u ikol- 


llQOO Beograd Narod- 
oog fronta 31, tel. 23-920 I Tak- 
atilnl 5kolakl centar. 11000 Beo- 
grad, Jaaenlika 10, tel. 412-397. 

ZORAN STOJANOVSKI IZ BITO- 
L£, UL. DOVLEDIK B, pita u vezi 
aa eiankom Andreja MlhatloviOa 
Sudkera ‘U ausret nealudeoim 
rrrogudnoatlma* (pGALAKSIJA- 
br. 25). kako |e mogude da ma- 
aa prolivoda pre reakcije ni)e 
jednaka maai proizvoda poale re- 
akdja. 

OblaSnlenie |e u tome da ja 
u toku rUkcite deo (dellcl ma- 
ae iranaformlaan u eaerglju. ut- 
roSenu na reakdlu, li cega pro- 
' • • da le n 


eiice poale -- •• 

m drugom alementarnom cea., 

Iz dega -- 


ie poali 


JOSIP SERENCE) IZ CRVENKE, 
MORAVSKA b. b. ieleo bl da 
vise piSemo o iivotinjama, da 
podatidemo Ijode oa Ijubav pre- 
ma fljima jar au one jgroiene 
do same propasti dltavlb vrsta. 

Slaiemo aa a vama. PIsanJem, 
objavljtvanjem allka ilvotinia. na 
glasavanjam njihovog ekoloBkog 
znadaja I atepena njihove ugro- 
zenosti, naatojimo da doprinasa- 
tno I njihovom oCuvanju. To de- 
mo I ubudude dkiltl. 

UALETABKie DRAGAN, JNA 
117/3, APATIN, pita gde moSe 
da nabavl crteie za izredu bro- 
dova-modela. 


IJe da preko pTehnidke kn|lgB< 
11001 Beograd, 7 jula 261, Fsh 
307 — narudite knjlgu iKsko se 
dltaju i crtaiu brodskl planovl 
models*, koja koita 10 dinars. 

Ako aa interesjlete zs verne 
koplje istorljsklh brodova I |b- 
drenjaka koie proizvodi emerld- 
ka lirma •Revel* I vrio ill ief- 


tlno prodaje u plastldmm delo- 
vima, onda zamolite nekog poz- 
nanl^ da vam Ih kupl u Beo- 
gradu I poialje. Momentaino Ih 
nema na trjiitu, (|er su raspro- 
dsti), all smo doblli obaveitenje 
da de ih uakoro opet bitl. 

EUGEN ROVIB, MIHACEVA 
ORAGA 1, RIJEKA, interesule se 
kako moie da nebevi teleskop I 
gde posloji sstronomski klub u 


omiadinom ko- 

|e se zove •Ruder Boikovid*, 
11000 Beograd, Dlzdareva kula 
(Kslemegdan). U Zagrebu postojT 
slidno druBtvo pri zvezdarnicl Hr 
vatskcg prirodoslovnog druBtvs. 

Teleskop se kod nas moie ku 
pit! jedino u prodavnicsma Bkol- 
akih udila. All ,na ' ■■ 

ne oradaju gra' 
mo obrszovnim 


FRTUNIC TOMI5LAVA IZ SKOP 
UA I ARTUKOVIC RANKA IZ 
KL03UKA, zalnteresovao ie pro- 
blem pretvaranja energije u ko- 

Onl su nam dak poslsll i neke 
radove ns tu temu. Pomelo za- 


(ekvivalenlne rr 
Izlazi da njena 
reskclje bid I veda. 

RAOOJICA SIMOVIC IZ RAS- 
K£, SRBE JOVANOVICA 27, pos- 
tavlia nekollko pitanja u vezi aa 
diankom u ■GALAKSIJI* br. 23 
*Crns jama* u SIbiru? 

•Crne jame* su relativno nov 
i joS nedovoijno razlaSnien as- 
trofizidki fenomen. Poslo|l ne- 
kollko teorlja I hipoteza o n)i- 
- all niiedna od njlh joi nije 
-• — usvojena. U *Gelak3l)l* 


govor na VaSa pitan|a. upuduje- 


Primamo primedbu, i 
menu da is klasidna hemlia d. 
nas raidlsnjena ns razee gran 
kso ito su blohemija. fizidka h 
miia, tehnolodka hemija ltd., 
u okviru njlh ie •Galakslia* di 



ideal neiasnom formjlacliom 
ikih HzldKth zakona pokuSall su 
I *kcnstrul5u* msBlnu koja bi 
ipreacano proiZVOdHa korisnu 


dl ditaoci zaboravili au da 
matsrlialna tela poaedulu r 
Inercljj. to Jest protive ae 


log. Ispuatili Iz vide 


M/OOflAG OILAS. OOLfriTf, KO 


u leildtlma egzisdrs otpor tre- 
nia I teko dalje. All ono »to ie 
najvBzniJe: energiie is jedan vid 
postojanjs materiie. ona |s neu- 
niStiva I moie se samo pretva- 
ratl Iz Jednog obllka u drugl. Per 
petuum mobile, prema tome, m 
kada se nede ostvarltl. Stvorlti 
takvu madinu znsdilo bi prolzvo- 
dltl materiju, odnosno energiju 


Nikola Tesla, zaiedno aa Edlso 
nom. bio predloien za Nobelovu 
nsgradu — all da Je tu pocasl 
odblo. Molrm vas ds mi o tome 
kszete neito viSe ? 

Godlne 1912. stigla Je Iz Bved- 
ske vest da Je Nobelova nagra- 
da za_^fl2iku Nikoli^Te- 

la ie odblo ovo priznanie. ne is- 


(misledl na dolsre) najvede za- 
dovoijstvo bllo bi mi da ih ce- 
pam I izbacuiem kroz prozor* 

dega ie odblo Nobelovu nagradu 
Tesla ie odgovorio: ‘Za samo te 
tiri moia ot^ida dso bih sve na- 
grade koie de se dodelitl za sle 
dedih hlljadu godlne. . .* U Is 
torlil Nobelove nagrade Tesla )e 
bio drugl dovek ko|l se odrekac 
tog prlznanja. pored Lava TolstO' 


venski odbor za proslavu stogo- 
dlSnilce rodenia Nikole Tesla po- 
slao Je specljalnl dopla u Stok- 
holm. Fondaciji za dodelu No- 
belove nagrade. pitajuci da 11 
je Nikola Tesla bio kandidat za 
Nobelovu nagradu I de li mu je 
bils dodeliene. Nikada nl|e sti- 
gao odgovor. pa au dileme oata. 
le do danaa. Verovatno au zna- 
li za Teslinu Izjavu. o kojo| as 
podatak nalazi u kniizi .NIKOLA 
TESLA* (Beograd, 1967. str. 161) 
autors Ini. Vojlslava M. Popovi- 
de. naSeg pDslednjeg teslologa. 
Trade Izdanje knjlge mozete na- 
baviti III poruditf kod -Tehnidke 
knilge* III .Jugaafovenske knil- 
ge* u Beogradu. 
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TELEKOMUNIKAClJE 


Jugoslovija ukijuceno 
u mreiu INTELSAT 




Mala ana 



Nastsnsk zemaljaltlh satelltskih etanica, 
poput one u Prlllkama kod Ivanjice, omogu- 

Pile au dve discipline — ' 

kosmieka tehnologlja, prva 
im je (unekoKko Izmanjar 
trument — radlateleakop, 
stevlla na raapolaganja 
sate life. 

Naravno. antena zemaljske satelltske sli 
■ I, koja radi u dva smera — predajnom 


]lh ppzajmlla 
I glavni Ina- 
im Je drugs 


a 0,15'), ( 


I uzak 

.. sloieniju 

ikopa, koji dejstvuie 

rokim anopom. Punkt u Prlllkama odriava 
neprekidnl dodir sa Jednim od dva geostaclo 
narna aatellta iznad Atlantika; ovi veitadkl 
pratloci Zemlje pHpadaju PatvutoJ genera- 
cljl INTELSAT-a, a karakterliu Ih vek od 
sedam godfna. 4.000 tslegrafsko-telafonsklh 

( dva TV-kanala, za razliku od — 

cije ['Rane ptice-. lansirane 
•ilvela< samo osamnaeat m< 
sa 240 telegraJako-telefonskih 
kanalom. 


kojlfTs 



„EpuT si ffluove“ 

Srce svake zemaijske satelltske stanlce 
(ZSS) aaeinjavaju antena i nlskoSumni po)a- 
iauaP. Antena j Prilikama, sa prePnikom od 
32 metra I teilrtom od 260 tons, same ae, 
automatski, usmerava prema IMTELSAT-U IV, 
ko)l • lebdi- na 36.000 kllometara iznad 
Atlantskog okeana. U predajnl ona mu 
dalje usmerene eletromagnetske talase. kojI 
treba da pogode ovej relativno mall satellt; 


vasionsko telo u obliku cllindra sa prefnl- 
kom od 2,38 I vlalnom od 2.82 m. (Osovina 
cllindra atoJI upravno na akvatorijainu 
rsvan: da bi ataino bio u tom poloiaju, 
INTELSAT IV tma takozvsnu apin-stablllZBolju. 
ilo znaei da se okreca oko svpje ose sa 
1S0 obrtaja u mlnutul. 

Antena ZSS u stanju Je da drii na 
nidanu vaslonsku relejnu stanicu zabvalju- 
juti posebnom uredaju za automatsko pra- 
denje aatellta. Zbog Pegs Je potrebno da aa 
INTELSAT IV pratl ako Je ved relativno 
nspomldan? Valja znatl da se geostaclonarni 



ANTENA 00 260 TONA: ZEMAUSKA 
STANICA U IVANJICI 


satellta nalazi u ekvatorijalnoj r 
ima takvu brzinu da za 24 a 
Zemlju. Teorliski, mogli biamo oi 
se, u odnosu na naiu planetu. 
krede. Medutim. k ' 


tanja nije 


njagovog k 


5 inktlnaolju. 


sak kao da se menja elsvaclonl ugao pod 
kojlm vidl satellt. Zbog toga, a I zbog 
zBkona nebeske mehanike (na nekim delo- 
vima putanje satellt Isti brie, na nekim 
sporlje), relativno pomeranje telekomunika- 
Ijakog satellta u odnosu na flksnu tadk 
ojoj bi teorljskl trebalo da -mlruje*. i , 
suje pellju. Tu ptelju ZSS I pratl pomodu 

og uredaja, koji u svekom trenutku 

dstupanje satellta od njegovog ide- 
alnog poloiaja, I. na osnovu toga, izdajudi 
narsdenja servo-motorlma, dovodi antenu 
u poloiaj podesan za prljem makissmnog 

Oabome, ukollko u svakom trenutku p 



Pioklelstvo 
sopstvanlh Sumova 


Nosilac Informaclje |e elektromagnetnl ta- 
las. Antena -Isljava* ove talaae, a Infor- 
mscljs (u aludaju telefonlje: govomi signal) 
posebnim postupkom, takozvanom modula- 
cijom, •utiakuie* se u talas-nosllac: ditava 
tehnika aaatojl se u tome da ljudaki govor 
[pretvoren posredatvom mlkrpfana u elek- 
trdnu atruju), taka blfrlran, sbgoe Iz entene 
do satellta. Na putu donde. biva oslabljen. 
pa ga satelit pojadava. a zatlm upuduje 
drugo] stanlcl — na drugom fcontinentu, na 
primer. Tu nastaje obmut proces. kojt ae 
oaziva demodulacljorn. Govorni algnall sada 
se •latlskuju- >z talasa-noaloca. Ureda)! 
koJI omoguduju ta da procesa — modulator! 
I demodulator! — nisu avojscvenl iskijudivo 
zemaljsklm satelltskim stanclama: ojima se 


Sts bl ae moglo smatrstl osnovnlm hen- 
dlkapom u to) vrsti opitenja na daIJInu? 
Prema refilma inZanjera Sretena Nedel(kovl- 
£a, glavnog reterenta za medunarodne tele- 
komuitikaclje Ze|adnlce JPTT. to bl bill Su- 
movi Iz aopstvenih uredaja. ‘Oni su granica 
dokle mi aa slgnallma moZemo da ulszimo u 
uredeje-. objasojava aval 'strudnjak, pa 
dodaje: -Zbog ogromnlh rastojanja. Jar |e 
posredi 40.000 kllometars, kollko Iznoai 
hipotenuza trougla INTELSAT IV - laika 
ispod satellta — lvan|lca. scgnall sa satellta 
su jako oslsbllenl. Zbog HzICkIh ogranidenje 
sadatnjKn gsostsclonsrnlb satellta. dIJI korls- 
nl teret iznoai svega hlljadu kllograma la 
on ukljuduie I telekomunlkacijsku opremu. i 
uredaja ' ■ - - 



JUNA MESECA PREDSEONIK TITO PUSTIO JE U POGON PRVU ZEMAUSKU SATELaSKU STANICU U JGCOSLAVW. ZEMAU- 
SKA S7AW(CA .JUGOSLAVUA.. U PRILIKAMA KOD IVANJICE. POCETAK JE UKUU6IVANJA NASE ZEMUE U GLOBALNI TE- 
LEKOMUNIKACIJSKI SISTEM. KOJI SE SVE VISE RAZVUA 


wfelitu, NepovoIJra oKolnost 
ilo snap sa sateHta Ima £ftavfh 
\T. Jar mora da ‘Vldl- ojromna podruJia 
na ZemlJI. Ukollko |a dirl »nop arsdenfs. 
utollko je manJI antenski dobitak. SladI zak- 
ljudak: komparuacila se mote ostvarici samo 
na Zemlji-. 

Signal iprispell sa satelita, sikio oslab- 
Ijsnl na tom dugom putu, podvrgava|Li se 
•raahladivan|u> u nlskodumnpm poladavadu 
Poznato |e .naime, da smo kvalitet pojafia- 
vanja navikll da Izraiavamo nakom akviva* 
lentnom •temparaturom Sums siatama-, koja 
ie u zemaijskoj mreil rada velidlne od hil|adu 
do (rl III deilrl hlljade slepena Ketvina. 
Medutim, u ZSS, u tu avrhu konali se po- 
ladavai £l|a je •temperature iuma slstema> 
rads veHdlne lomt. 

Budite stiplllvl: 
odgovor stile! 

Zemaijska saislllska stanica u Prillkama 
kod Ivanjice rsspolaie tskozvsnom kasgren- 
antenom. sa paraboUdnlm glavnim reflek- 
torem I hiperbolldnim subreMektorom. Sastav 
IJena od vellkog broje mallh ploda, ons aadrll 
ugradene grajade, koj stupaju u dsjstvo u 
studaju da mraz pokrljs -dBlnovsku zdelu-. 
S drupe strana, ako vetar preda kntitnu gra- 
nlcu. servo-motorl da doveati antenu u 
neutralan polc^aj (okrenuvil |s prems ze- 
mtul, u kojem je, u atvari, i nalstabilitlja- Za 
obe is intervenclje, od posebnog znsdaja 
su podaci 0 brzini vetra I temperaturl vaz- 


•WA PUrU USPOSTAVUANJA 
GLOBALMH TELEKOMUNIKACIJA.: 
INZEI^JER SRETEN NEDEUKOVIC 
\ (DESNO) I VOJA COLANOVIC 



meteorploika stanica. 

Sam prijem Je veoma debar, boljl od onog 
koji se ostvaruje podmorskim telefonskim ka- 
blovlma. a Jednak prijemu u lelekomunlkBcl|- 
sklm siatamima po povrSInl Zemlje. I to sto- 
ga ito je opseg prenetih Irekvenclja (govoral 
isti kao kod tih slstema. dok je on kod pod- 



NISKOSUMNO POJA6ALO: OVDE SE 
SIGNALI PODVRCAVAJU 
■RASHLADIVANJU’ 


lektromagnetnih talasa. OvI talasi, kao Bto 
ae zns, putuju brzlnom svetlostl. Kad se So- 
vek njima sluZI na Zemiji, baz posredstva 
satelita, glaa upuden s jednog kraja iice, 
duje se praktidno Istovremeno na njenom 
drugom kraju. Saavim je drupeNje sa vezama 
realizpvtmlm preko telekomunikacijskih aa- 
tellta. Poito u tom sluda|u signall prevaljuju 
40.000 plus 40.000 kllometara, dolszl do melog 
zakaBnjavanja tako da onaj ko razgovara pra- 
ko satelita sa nsldm na drugoj stranl Atlan- 
dka. mora da saieka oka p^a sekunda da 
bi odonud duo odgovor. 

Kvalitet antene proverava ae 1 baidan na 

du Keaiopeje. Poito se zna koUkI je IntenzI- 
tet zradenja ove konstelaclje, nlje teSko po- 
sredno proverltl alepen u kojem antena po- 
jatava elektromagnetne talasa. 

laeetak glabolnag slsleiao 

Ssdainje stsnje Je takvo da ae mora Ima- 
11 po jsdna antena za svaki salellt sa kojim 


ZSS radl. Ako bl Ivanjica btela ds odrzava 
vezu, recimo, sa satsNtom koji .lebdi* iznad 
Tihog okeane morals bi da podlgne joS je- 
dan prljamno-predsjnl instrument poput ono- 
ga kojIm vaC rsspolafe. Medutim, inlenjer 
NedeljkovfC veruje da demo kroz Cetirl do 
pet godina Imati takve antene koje ce ko- 
ristiti jednu zajedniCku reflektoraku povrBInu, 
i koje be, ako |m se dodaju posabnl primarni 
izvori (dipoll I sllOno) modi ds rade so dva III 
i vile satelita. 

•U doglednoj bududnosti*. kaze ovej naB 
ekspert. -pasradatvom satelita ostvaride se 
takozvane globslne telekomunikacije. Odeku 
|emo, naime. da da razvoj zemsijaklb satellt 
skih stanica I teldromunikacljekih sateHta o- 
moguditl postlzanje oanovnog clija telekomu 
nlkacija — opStenJe Izmedu dve hllo koje tad 
ke na Zemljl. Stanica u Prillkama, kao I sve 
ostals stanica te vrsie, predstavija prvi prak 
tidnf i opipllivl rezultat ns putu uspostavlja 
nja globalnin telekomunikaclja. Ovo potonje 
trebelo bf da postene I ekonomski prHivat- 
Ijivo za nsjvedl mogudi bro] korisnika*. 

Prema tniertjeru tkedaljkovicu. mole se sa 
dosta sigurnosti tvrditl da ce svet uskuro 
raspolagatl satelltima za neposredno zrade- 
nje radlo-difuznih I televizijskih programa, $to 
znadi da bl konsnfei na Zemiji mogll da prl- 
maju ovakve programa sa satelita direktno, 
bez posredstva ZSS. AH, pra no dto to posta 
ne stvamost, bide potrebno da as regulama 
na podrudju medunsrodnog lavnog prava spre- 
ei svaka zloupotreba ove vrste telekomunl- 
kaoljsklh satelita. 


PRESEK ANTENE: ELEKTROMAGNETSKI 
TALASI PADAJU NA PAffASOt/<JNO 
OGLEDALO. ODBIJAJU SE KA FOKUSU. 
A ZATIM SISTEMOM OGLEDALA 
PRENOSE DO NISKOSUMNOG 
POJA6ALA 



^ija Ivanjice 



NAUKA r DRUSTVO 
PiSe: 

Aleksandar Mllinkovid 


Sprovo4enj« kongresnih odiuka 

OeSETI KONGBES DONEO JE INAUCNICIMA NOVE ZADATKE I OBAVEZE: JE- 
DAN 00 OSNOVNIH CIUEVA JE USPOSTAVUANJE INTERESNIH ZAJEDNICA 
NAUKE, PBIVREDE I OBBAZOVNIH USTANOVA. NEOPHODNA JE 80RBA PROTIV, 
STARIH SHVATANJA U ODNOSU NAUKE I DRUSTVA 


Sinteza znanja i rada 




Ds II 3 S Jugoalovenska nauka nalazl prad 
uratima ilttnog perioda? R 8 am»l)anja 1 akclje 
koje tu usiedile poale danoSenla Rezolucije 
Oeaetog kongreaa SKJ o ova] oblasti aalata 
pruzalu potvrdu takvom verovanju. Na akupo- 
vlma nauJnika i dniitvano-pollllfklh radnika 
odrianim u avim repufalikama I pokrajlnama 
aada ae naatoji da ae ito pre otpadns aa 
realizacijom z^atake poatavljenlh u oplt> 
prlhvadanom dokumentu. 

U ovom trsnutku, pred nauinim radniclma 
1 nauSnIm cnatitucljama atoji raiavanja neko- 
llko ladataka. Prevaahodno, trebalo bl raakl- 
nutl aa avim noalocima zaatarellh I prevazl 
denlh ahvatanja o amlalu I avral nauke u dru- 
itvu. Shvatanja po kojima nauka treba da ae 
bavl aama aobom, podjednako au atrena hu- 
manom aocllallatidkom druitvu kollko I ll 
bsralno-tehnokratakl zahtevH za apontanlm i 
stlhljnlm triiSnlm razvojem nauka. Nauka, a 
jedne atrane, ne nwie oslatl Idajno neutral- 
na. a druga, nitl |b mogud uspeian razvoj 
nauke bez aaradnje aa privredom, nlll prlv- 
reda moia da odgpvorl druitvenlm potrebama 
bez oalanjanla na moderna naufina dostignu- 


Ozblllnl problemi 


itrailvaikog rada. Intaraana zaiednlea 
trapaio bi da ae konatltuiSu do kraje ova 
godine. Za naufinlke, to znadl akoro 'eSenje 
materilalnlh nedada ko|B su dugo pogadale 
ovu oblaat druitvene nagradnja. 

Povezivanie nauke I prlvrade uz latovre- 
meni razvoj obrazovanja predatavijade okoa- 
nicu druatvsnog napretka za alededu deceni- 
ju. Oanovna ulogt nauke aaatojade ae u oa- 
lobadanju radnISke klaae I aalDt>oden|u rada. 
njena laiorljaka obavezaje da teorijakl aira 


Realiiovanie laMaki 

Nova Integraciona kretanja i promena oo- 
z|B nauka naiill au na izvanrednu podriku 


i nadopuatlvlh ahvatanja koja •u.-o na oo...., 
prodor novog u nauci ved, indlrektno. i brii 
prodor progrealvnog I delotvornog u druStvu 
Zalopojke za atarim I milljenje da Je poaao 
nauinika da ae bavl lakljudlvo naukom bez 
obzlra na druitvane potreba I avrtiu avog 
delovanja neda Imatl podrdku nl nauke nl 
druStva. 

Zeml|a ( ljudi kojl poznaju plodotvorno i 
zdravQ u ovoj oblaatl. u dijoj aredinl au ro- 
Jeni Sodkovid, Mllankovld. Patronljevld, Cvl- 
|ld, Pandid, Stankovid I drug!, iljeg ae dele 
mora dotadi u proudavanju oanove modeme 
nauke. ne mogu ae nl dugo nl 
vatl. 

OoalB ae govorllo I plaalo o uiozi i ze- 
dadma Statnpe I drugih javnih glaalla o spro- 
vodenju odiuka Deaetog kongreaa. U Seogra- 
du la 2 . jula odrtan aaatanak u IrvrSnom ko- 
mitetu PredeednlStva CK SKJ, na kojem je 
razmotrana uloga publlclatike. narodlto f-«- 
aoplaa I revija. 

Maga dasopisa 

Cllj raeprave bio Je pokretanje inleljatlve 
za Sto lire okupljenje odr 
klh enaga — publlclata, n 
radnika — na oatvarivanju 




, DEMOGRAFIJA 




PiSe: 

k b Stane 
I* StaniC 



ISTRAl 
SVEJ 
SKUJ ‘SlfLW’Bl 
KOJU UJSj^Jl 
RESTU 


Povodom Svetske konferencije i 
o stanovnistvu u Bukurestu > 

NA GRANICU POPULACIONOG RASTA (VIDI \ 
<VUAJU NAUCNICI KOJI fJA OSNOVU NOVIH ! 
SAD OPET POTVRBUJU STRAHOVANJA DA S£ | 


Ljudska lavina 




fllmskog Wubi „ .. 

ebe krize usied nedostatks 
Liz iatovremeno poveca' 
nje sroja aianovnika I zagadenoat. aedav- 
aa ae, na primer, auprotatavio prof. VII- 
frid Bekerman. ko|l Je, izmedu cata- 
log, clframa dokazao da — Sto ae al- 
rovlna tide — moiemo biti mtrnl: sadad- 
njom tehnlkom ekaploatacite avega do 1,5 
kllometara ispod povriina fa da o bogatatvl- 
ma mora na goirorlmo) moiemo u miro da 
podivimo alededu mllljardu godlrtal 

Ovakav naiaz, medutim. kollko god opti- 
mistidkl bio, Ipak na moie da opovrgne po- 
datka aadaSnloati; od tr? atanovnika zemlie, 
dvojica gladuju ill nemaju dovoljpo hrane. 
Otuda Izgleda potpuno opravdapa I Iniclja- 
tlira Organizaclje Ujadinjenfi nacija da pro- 
alaSavattjem tekuce, aedamdaset eetvrta go- 
dine, za Svetaku godinu atanovnlitva, pod- 
Istraiivanje I razmiiljania 



veka, kad au 

iti desatkovali 

brige o bududnosti 
akove, malo ko je mis- 
lata atanovniatva. Tek 
Istrazlva- 


_ - Induatrijaka revoluclle u 

proleklom iraku prosabno Irajanje kivota iz- 
noailo je 24 godine, pa je zato bllo potrebno 
i.aoo godma da bl broj atanovnika, koji je 
podetkom naie ere Iznoalo oko 210 mlllona, 
doetigao prvu milijardu, 

M ta drugu milijardu, medutim, bilo je po- 
trebno aamo 125 godina, 

■ za tredu milijardu bllo je dovoljno same 
3P godina 

Zapanjujuce prognoze 


danaa zapanji 
I faktore koji 


Uzlmajudi, nail 

da deluju na smanjenie natallteta, naredna 
godine na avetu do bIti oko 4 milljarde sta- 
novnlka, a do 2000, aadeinji broj bl mogao 
da ae udvostrudl. Preclznije - kao ito kaku 
demografi — -ako necemo niSta da udenimo 
da bismo ublaklll prlra8taj«, moglo bi se de- 
alt! da krajem ovog milenljuma na avetu iivi 
oko 6,690 mdijardi atanovnika! Godine 2050, 
na avetu bl bilo 13,440 mllljardi, dok bl oko 
2100. raat hio poprllieno ueporen, all bi na 
avetu zlvelo ved oko 15,820 milljardi gra- 
dana naie planele — dije dimenzije bl, ra- 



ikljudak da it 
. ze ^ ki ■ 

bude manji ’ako blamo pokukali da uradimo 
neito-. I zaiata: za takav aludaj naudnim 
predvidaju da bl 2000 godine mogin da bude 
na avetu ne8to manje od 6 mlNjardi 2050. 
(umeato ponovnog dupllranja) aamo dve. mi- 
lljarde vide, a 2100 godine bi -problem raa- 
(a- bio praktiino aevladan sa avega 200 ml- 
llona vise nego 50 godina ranlje 


PHOGNOZA RASTA STANOVNlSTVA DO 
2100. GODINE 
|U MtLUAROAMA) 


2050 

2100 


15,820 


Upozorenje nesvrsCanih 

Sta Je, medutim, to tieStu Sio blsmi 


ao jedan od oanuv- 
)g planiranja u poje- 
vlade mogle poatidl 




.. . zadovoljiti ... 
)jlh naroda. Ubedeni smo da vadlna 
~eli da raspolake znanjima I ared- 
programlranje broja dece I vreme- 
! ae rode. Sto predstavlja jedno od 
prava porodice. Ubedeni amo, ta- 


ae prihvatitl izazov demografskog rasta* 
Ovim redima, Izmedu ostallh. trideaetal 
Sefova vlada pojedlnlh zemaija, medu kojlmi 
Je bio I predsednlk SFRJ Joaip Broz Tito, ob 
ratilo ae avetakoj javnoat. i vladama joS poc 
kra, tonn lataknuti drkavnici polazil 

zakonitosti koje su otkril 
....vu dotadoSnJeg razvitka. ( 
j poslednjih dvesta-trlata go 


u od dlnjenica 


Rozlozi ubrzanja 




atanovniStva. doduSe, 
t broja stanovnika u 
o-TL. I naiiaui — goa je joS 1750. godine bilo 
avega jedan mrliop Ijudl .dok de Ih kroz detvrt 
veka bitl oko 354 mlllona, gde Se ih bitl kra- 
jem veka otprilike iati broj, pre dva veka 
medutim, bilo Je 30 mlliona Ijudi, 

Druglm redlmp — kao Sto nije bio raat 
atanovniStva podjednak u proSloati, nede blt> 

n, ., K.,U.,A n,.,. - . p„j,05,| 


bududnoatl. 

stanoyniStva dozivijavall'’ 

■ "Tednlm de'oenijama 


najrazvijenijl 




vradnoSdu druStvenog proizvoda -- 
ku Izvesno poboIJSanJe zivotnih uslova -raz- 
vijenijlh- zemaija doatiglo je tada otpnlikn 
onaj nivo_ koji se danaa zapaka u zemljama u 
•erne poSala 
■■ otprili' 




I Ova p 


a potrajala ja. kako racunaju 


demografi, j.. 

dnjgoj polovlm proSlog veka priraStai i 
' - kolonijsInoiT 


■erazvijenom delu 


PORAST STANOVNlSTVA 


Iscon'jske prekre(nice 




jiVHOPA 


.At,:5RIKA 


J.AUb'RIKA 


NEJEONAKOST KOJA NE M02E OPSTATI: 

I) DOK SB JEDNI BORE DA SACUVAJU GOU 
‘ mOT. DRUGI UllVAJU SVE 


STAVSTIKA PO KONTINENTIMA: RAZVUENI 
REGIONI IMAJU MANJE STANOVNIKA A 
VECI UKUPAN PRIHOD. DOK J£ SITUACUA U 



AFrtilU AZIJA I 

!sj;“ Sv,.!.. ““"“i 

|oprlTr«dD* prolzT0cln3a,j.«^ 


prilioa 


PROJEKClJA ZA 19B0. GODINU. GDE JE 
POVRSINA ZEMAUA NA MAPI CRTANA 
PROPORCIONALNO PRIPADNOM BROJU 
STANOVNIKA: 


JUGOSLAVUA, 31. MARTA 1971. 
GODINE: STANOVNISTVO PO 
STAROSTI, POLU I AKTIVNOSTI 


I EKSPLOZUA STANOVNISTVA: POSH LAGANOG RASTA BROJA 
STANOVNIKA NA ZEMUl [OD 400. DO 1800. GODINE NOVE 
ERE). USLEDtO JE UBRZANI PORAST (DO 1900. GODINE) I 
NASTAVIO SE ‘DEMOGRAFSKOM EKSPLOZIJOM-. SA 
IZGLEDIMA DA 2000. GODINE STANOVNISTVO DOSTIGNE 
BROJKU OD GOTOVO 7 MIUJARDI (CIFRE NA OROINATI 
.PREDSTAVUAJU MILUARDE) 





Ljudska lavina 


U6.000, dok je u Sloveni)!, koja je Imals vi- 
sa stanovnika od Uakedonlje, Iznoslo samo 
2S7.000. Samo 124.000 manje od 0VO9 Iznoslo 
le pnrastai u Crnoj Qori, mada je imala 34! 
puta manje stanovnika nego Slovenija. 

Crna Gora oatala bi I krajem veka sa naj- 
manjlm brojem stanovnika (725.000), a na 
pretpoalednie (sedmol mesto sa sadainjeg 
pelog doSta bl Slovenija, koja bl tamsn preS- 
la dva mlllona (2.015.000). Ovu republiku. 
kao I Vojvodinu (2.056.000), pretekla bl Ma- 
kedonlja (2.413.000). a |oS vISa Kosovo 
(2.529.000). Najvedi prlraStaJ belezita bl Bos- 
na I Hercegovina (5.259.000), koja bl po bro- 
|ii stanovnika pretekla Hrvstsku (4930.000), 
a pribllilla ss broju stanovnika na uiem pod- 
rutju Srblje (5.830.000). 

Pet miliona vise 

HaSunlca, dakle, pokazoje da de Jjgosla- 
vija pod kraj veka Imati oko 5.130.000 stanov- 
nika vile nego danas III oko 10 mlllona vile 
nego prillkom prvog posleratnog popise, 1948 
andine (15941.556), a otprlllke dva puta vile 
nego 1918. godine. 

Dok se broj stsnovnika Jugoslavije za dva- 
deset I pet poslerstnih godina (1948 — 1971) 
prvvedao 2S 4.681.000. U preostallb dvadeset 
. sedam godina, kollko naa razdvajs do kraja 
veka. porast ne bi bio nl pola mlllona veil od 
prethodna pomenutog (kradeg) perloda. Ste- 
pen rasta bio bl odigledno usporen, all bl os- 
tao jol dosta visok. ako se uporedujemo sa 
druakn evropakim zemljama. 

Zadrzimo li sve ove brojke pod luporo, pa 
ih pazliivije uporedimo, otkridemo dosta kon- 
stantna kretanja od vanrednog znadaja. Na 
mih ae moraju oslonitl sva orbll)ni]a progra- 
iiiiranls bududeg razvoje pojedinlh regiona 1 
/Rdilip kao cellne, kojima mogu da posluze 
live proiekciie za preoetali deo veka, ito 
su ih pripremlla Gordans Todorovid I Ande- 
l:io Plavec. Za ova nala razmatranja slullli 
•iiiiu se srednjom varijabilom fertillteta, sma- 
je najverovatnljom. Po nizoj varijanti. 


Jiigoslsvljs 


2000. godine 


. 25.633.000, a pO vlao- 

kii| 2b ISO 000. Ukollko se. medjtim. sadalnji 
lernliisi ne bi I dalje smanjlvao, Ito se pret- 
iKisinvlje u sve tri verijente, na pragu novog 
.I.il.iiiioiiia Bilo bl 26.766.000 JugoaloverM. 

nDemogrofske rezerve« 

Mrirtalilei ^le Posf® rata prejrpeo ko ranite 



rezultatl znadajn 

od optimuma. U Jugoslaviji .... 
deee do detirl godine Iznosi za dedake 
(od avake hlljade), a za devojdica 12.1 
govarajude Ivedske brojke su 3,5 1 2,6. 
nost odojdadi. koja je u celoj zemljl od 
kada je IznosMa 105.1. spala, prema prt 
ma, na 43,5 u t97P '■>’“ 


64,3 


02,3; 28,1. M: 129,8; 76,3. S: 
1,3. UT Srblje; 87,0; 34.5 V: 113,2: 
145.9; 76.8). ukazuje da se mnogo 11a 
usiovima zlvijenja u svim region' 


;i mogu da pc 
uppzorenje kollklm se -dBmogrsfskim rezer- 
vama- — daljom bitkom za drultveno-eko- 
nomski nspredak zemlje 1 smanjivanje Jaza 
izmadu razvijenlh i nerazvijenih — mozemo 
nadati u pojedinlm. pa 1 u najrazvijenijim de- 
lovlma Jugoslavije. 

Probleml stanovnika Jugoslavije. dakle. u 
me su slicnl probleraims savremenog 
problemlma prevazllazenja jsza izmedu 
ijenlh. Polazedi 


arganiza 




.B lest repjblil 
i socljallstldkog 


Rost stanovnistva Jugoslavije i udeo federalnih 
jedmica 1848-2000.godine (u hiljadamo) 


(Obrada: S. S na osnovu studlje Qordi 


radeljenja koje ... 

uprsvljanja, nala zemija svoju polltiku i 
oslanja na ubrzanu Industrijalizsclju, moder- 
nizaelju poljoprivreda I unapredenje drultve- 
nih sluibl, nastojedl pri tome da posebnim 
merama podstide napredak manje razvijenlh 


Inspirocije i pouke 

Suodena sa svetskom demografskom si- 
tuacljom, Jugoslovenska delagaclja na Svet- 
skoj kontarenciji 0 stanovnlltvu u Bukureltu. 
inspirlsade se zato u mnogodemu upravo na 
jugoslovanskom iskustvu Svesni. kao Ito je 
redeno ved 1966. u Oeklaraciji tridesetak la- 
fova dr2ava ds svetski mir u mnogome za- 
vlsl od prevazilalenja auprotnosti savreme- 
nog razvitka, nail de se delegstl. kao Ito 
smo ohaveSteni, zalagati za one teze UN po 
kojima -prosperltet medunarodne zajednice 
kao cellne zavisl od prosperlteta njenih sea- 
tavnih delovsv. Razvoj nerazvijenih treba da 
bude zajednidka briga svih zemalja. Ito mo- 
le da omoguci samo saradnja medu svim 
dlanovima Medunarodne zajednice I na bazl 
suverene jednakostl 1 uklanjanjs nejedna- 


odna zajednica, medutim, ne 
baz novog skonomskog alatei 
la ae zasniva na prlnclplma 


vanja teritorljalnog inlegriteta. Nov medu- 
narodni ekonomski slalem. kako naglalavaju 
jugoslovenski dslegati uodi Konferenoije u 
Bukurietu. trebalo bl, dakle. da teiedi sklad- 
nljem razvoju celokupnog dovedanatva odstra- 
nl ave ekonomske, instituclonalne I polltidke 
prepreke briem napretku manje razvljenih ze- 
malja — jer one. nsjzsd, odigledno uslovlja- 
vaju lauvile brz priraltaj atanovnlltva u po- 


ISTORIJA NAUKE 


Porazi naucnika«skeptika 

Invencija 
protiv dogme 


Istorija nauke I tehniks zebeleilla Je 
mnago prlmara koji pokazuju ds nl]e dobro 
ako nauinfk ne poklanja p^nju ntnkm Ida- 
)ama, nego ae prjd:2ava aemo krucih 'I ovei- 
tallh dogmi. 

..Scetna saznanjo'* 


prvog veitaPkog aatelita, on Je Joa odradenl- 
|e Iznao svoje mliljenje; >ldeju treba odba- 
dU kao aavriemj glupoat*. 


Genijalni ,,bezunin<k“ 
Vankel 


,,Laboratorij$ke 

nakaze** 




Protivnici profrcse 


prlkovaK' 
bilu koJ« 


francuaki >atrudnjac(* 
3 •(entB8tldnom> brzi- 


nom od 60 kmibat. Jar 'taka naito moie 
paatl na urn aamo pijancima*. 

PoSetkom 20. vaka, ainer4dkl aatronom 
Salmon Njukomb', tomentariiudi lat brade 
Rajt, plaao Je da se putnidka avijaclja nlka- 
da node oscvarltl, Jar ae vad I avion a Jed- 


nim dovekom nalaal na granlel tehnidkih mo- 


gudnosCI. , . 


Sredlnom nadeg vaka. anglaaki aatronom 
Ridard Van der Vuli okarakteriaao je ideju 
0 avemtrakfm letovima .potpuno neoatva- 
rlvom>. U I9S6. godinl, godlnu dana pra leta 


Uedutim. Ediaon n.kada nije hteo da prch- 
<atl preimudstva naltmenidna struja Nikola 
reale. Naalvao ja •bogohuljenjem-. amoralnoS 
£u opaanljom od — mtrogllcerina-. Medutim. 
upravo je naizmanidna atruja oavojlla aval 
elektrotehnike. 

Niitavnom laboratonjskorr) nakazom i ru!- 

nl uredaj kojI Je demonatnrao mteraaantnu 
pojavu. kasnlje poznetu pod nazivom ‘afekt 
Ediaona*. To )a blip atrujanie alobodnih elek- 
trona u vakuumu. Pronalazad je Izjavlllvao: 
•To nikada. nikome nede poaluditl*. Medutim, 
poale (atvrt veka upravo na loj oanovl drugl 
latrailvadl au atvorlli radlo-lampe. Iz ’labo- 
ratorijaka nakaze* naatala Je ditava grana 


Opasna neeuklidovska 
geometrija 

Poznatl ruakl matematldar M V Oatro- 
gradakl ogordeno Je raagovao na radove N. I 
Lobadevakog u oblaatl neeuklldovake geome- 
trlje. Godine 1632. zititevao Je u Akademlji 
nauka da ae zaplde u protokol da takve ide- 
|e nJkoma nlsu potrebne Jer au nerazumljive 
•Rad goapodma Lobadevakog ne zaaluiuje 
paZnJu Akademija* 

Nemadki matematldar Karl Fridrih Gaua. 
dija au ae dela odilkovale vaoma airokim 
dijapozonom (matematidke oanove aatronomi- 
|a. Rzika. geodazijal. takode je smatrao da 
Ja neeuklldovakii geometrija nekorlana. pc 


ARHEOLOGIJA 


Novo disciplino: 


nukleokosmohronologijo 


OTKAD JE NAUCIO DA RAZMISUA APSTRAKTNO. COVEK POKUSAVA DA 00- 
REDI PRIftODU VASIONE I NJENU STAROST. POSMATRANJEM PROCESA RA- 
DIOAKTIVNIH RASPADA. KOJI SE RAZVIJAJU MILIJARDAMA GODINA, MOGUCE 
JE PROCENJIVATI STAROST. JER SE MEHANIZMI PROCESA DO DANAS NlSU 
PROMENILI 


Starost elemensn 



mlrsnja elemenala odreduje se teoretsklm 
putem. Cinjenlca da au poieme kali£lne prib- 
liino jednake. aluii za odredlvanje podeoiih 
razmera veoma teikih jezgara. jar Ja kod 
njlh poaredi preteino atfa-zraienje, kod kojag 


tim ne mots as znati kollko aupsrnova |e 
eksplodiralo u istorljl Galakalje. nego se mo- 
te Jedino-pretpoataviti poamatranjem druglh 
gafakalja. 8jdu6I da je verovatno Ulo goto- 
VO mlKjardu supernova u Galakal|i, jednostav- 
nlje Je korlstitl atatlatlikl metod, nego sumu 
svakog pojedkiog dogadaja. 


ta u vasioni 



Mnogobrojnl tsil element! koji alute kao Iz- 
vornl. zraCenjem postaju nukleohronometrl. 
Zradenje jednog hronometra. na taj nadin. do- 
noai kolidlnu drugog. 

Opitim razmatranjem, atarost vaslona mo- 
te se odreditl kad auma praoatalih radloak- 
tlvnih produkata svake aupernove odgovara 
kollSIrk elemenata iz vremena nastanka Sun- 
devog aistema. Mote se pretpostavltl da su 
ee produktl svih supernova pomeiall u medu- 
zvezdanl gas prilikom rotaclja Galakalje, i da 
je Sundev aiatem nastao Iz tog gasa. Medu- 


SVI eLEMENTI TE2I 00 BIZMUTA 
NASTAU SU. VEROVATNO U 
SUPERNOVAMA. ZAHVAUUJUCI 
NJIHOVOM RAOIOAKTIVNOM 
RASPADU M02E SE ODREDITI KAOA 
SU NASTALI (SUPERNOVA IZ 
SAZVEZBA VERENIKINE KOSE. 
SNIMUENA U RAZUAKU OD OSAM 
MESECn 



Redak snimak Saturna 

Fotograflje nebeskilt tela danas nisu ret- 
koaC nl -za SIru publlku. Ovaj uapeo snimak 
slgurno da privudi posebnu patnju naiih £1- 
talaca. MaCinlli su ga aatronomi Sobumake 
opservatorlje u trenutku kada su Jednim ka- 
drom mogit da zahvale dva nebeska tela, u- 
daljena made preko milljardu kllometara Jg- 
dan od drugog. Ns desnom delu alike je u 
krupnom planu Mesec. a levo je vellka plelis- 



Starost Univerzuma 

Svakl rasporad supernove ima proaedan 
odnos i prosednu starost- Osim toga, posle 
Izvesnog vremena supernova vide ne mote 
oslobadati materiju u Sundev sislem. Konad- 
no, najstarlja jezgra moraju biti slarija od 
prosedne atarost) elemenata. Iz podataka do- 
bijenih nukleohronometrima mogude je iz- 
radunati proaednu starost, a takode I broj 
supernova tokom odredenog vremena. u nd- 
nosu na prosednu kolid-nu supernova. Ovo 
radunanje mogude )e zahvaljujudi razlikonia 
u vremenu tivota nukisohrometia. 

Mogude Je, takode. odreditl i vreme iz- 
medu poslednje nuk uoslnleze I formiranjs 
objekala u Sundevom aistemu. Pretpostavija 
se da taj Inte-vsl Iznoal Izmedu too i kOO 
mlllona godina. Zan'mljivo je dn ss ovaj pe- 
riod mote uporsd tl so vremeiiom rolan jn 
Galakalje. Tu kolncidenc.ju prim:ii su H. R,vs 
(Reevs) iz Parlza I A. G. W. Kameron (Ca- 
meron) sa Harverdskog jniverziteta, koji su 
predlotill da se rotacija Galaksije Indl'ekt- 
no rsduna pomodu nukleohronometara. Prema 
teorijl 0 talaalma gustlne splrslniit galaksija. 
najverovatnije Je da zvezde nastaju u podrud- 
Ju visoke gustlne: period varijacija gustlne 
odreden je galaktidkom rotacijom I Iznosi oka 
100 mlllona godina. Orugo mogude objadnje- 
nje ovog Intervals je da on predstavlja vre- 
me koje je bilo potrebno da se lormlra Sun- 

va podala da se kondenauje. Vellka kolidlne 
supernova u podetku, sugeriSu da je Gslaksl- 
la nekad verovatno bile svetllja nego ito je 
danaa. 

Impresivno je da tri taka razlldite tehnike 
kao ito su posmatrenje promana u galaksl- 
jama. merenje starost! zveadanlh asocljacija 
I nukleohronolodke kalkula~l|e daju usklade- 
nu starost svemlre. Prihvatimo II starost ko- 
ja je podudarna u odnoau na sva trI metoda. 
vasiona je stars Izmedu 10 i 15 mllljardi go- 
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Heksagonalni 

teleskop 

Da bi se sve bolje posmetrele slabo vld- 
Ijlva nebsska tela, potrebni su sve bolji i sve 
veci teleskopl. All nejvedi teleskopi. predni- 
ka 3.5 — S metara, vec su dostigif ekonomsku 
I tebnolodku granicu. Optidki naudni csntar 
Univerzlteta u ArIzonI I Smltsonijska astro- 
(izldka opserovatorija {SAD) vrie pripreme 
zs Izgradnju telesjcopa sa iest ogledala od 
po IS3 cantlmetra, u heksagonalnom raspore- 
du. Ovo asstoatniko ogledslo trebalo bl da 

'^lic 


nostruko ogledalo velldine 4SD centlmetars! 

OsnovnI obllk ovakvog teleskopa bio bl 
heksagon, sa po jednim ogledelom u svakom 
uglu. Svetlost ca do lest primarnlh ogledala 
dospeti na «tl nadin kao i kod obldnog optid- 
kog teleskopa. Svakl od tih primarnlh ogie- 
dala reflektovade svetlost na sekundarno og- 
ledalo. smeiteno Iznad r\jega. U obldnom jed- 
nostrukom teleskopu sekundarno ogledala ref 
lektuje zrake kroz rupu primarnog. prema 
kusu koji je negdo iza njega. Kod .viSeogle- 
dalskog- teleskopa, sekundarno ogledala ref- 
lektuje zrake avetlosti na ploenaio ogledala. 
a odatle one odiaze horizontatno prema cen- 
tru uredaja. Onjgo plosnato ogledalo odbljs 
svetlost'nsdole, ka fokusu Iza oentra. 

Predvida sa da prvi od ovih teleakops 
bude smelten na stanici SAO na planlnl Ma- 
unl Hopkins u brdima Santa Rita, oko 60 kl- 
lometara jutno od Taksona (Tucson). Razma- 
trana je I mogudnost Izgradnje na drugom 
mestu, kao Sto su Kit PHc CKItt Peak) i Ma- 
unt Lemon (Lemmon). aH su odbadene zbog 
prevelike kolidlne stmosferske vlage — koja 
je nepogodna za Infracrvena posmatranja, Je- 
dan od glavnih zadataka viieogiedalskog te- 
leskopa. Drugl razlog je prevelika kolldina 
vedtadke svetlosti (Iz gradova). 

Jedan od glavnih konatruktora hekaagonsl- 
nog teleskopa, G. M. Sendter (Sanger), sa 
Univerzlteta u ArIzoni, smatra da ce se u 
buducnostl savladatl teSkoda j koordlnadjl 
faze razliditih sllka, korlddeniem vlieogledal- 
akog teleakops kao interferometra — alldno 
onom dto je postignulo se radlo-teleskopskim 
uredajlma. U tom sludeju, videogledalaki te- 
leskop bl odgovarso jednosirukom teleskopu 
prednlka 7 metaral Ako lapltlvanja pokazu 
dobre rezultate. pomodu videogledalskih teles 
kopa modi de se ne samo posmatrsti isto 
take slabi objekti kao sa najvedim jednostru- 
klm teleakoplma. nego i otkrivati detaljl koji 
se aada ne vide 


PtSe: Univerzalna 

<sak Asimov astronomska konstanta 


O brzini svetlosti 


Flzliarl su dugo pokuitvall da izmere br- 
zlnu gvetloab. Poiev od 1B49, vrieni su po- 
kuiall sa ogledallma Izmedu kojlh Je propul- 
tena svetlost. a latim tnareno vreme njene 
redekslle. Na osnovu poznate razdaljtne 1 vre 
mana potrebnog da se prevail put, raJunala 
se brzlna svellostl za jednu askundu. 

Od 1923. Albert MIkelaon vrilo Je eksps- 
rlmente izmedu dva plartlnska vrha u Kail- 
tomiJI, na razdaljlnl pd 35 km. On |e precizno 
Izmerio rastojanje I also avetlost a jednog 
na drugl kra). korlatedi specSJaIno rotadono 
ogladalo sa 8 povrima. KasnIJe, upotrebljavao 
Je vakuumsku cev da bl naiao na koji nabln 
avetlost putuje u proetoru bez uHcBja dru- 
glh slla. Na osnovu dobijarrih rezultata. ob- 
javljenih t933. godine, dve godine posle nje- 
gove amrti Izrabunaio Je da brzina avetlost! 
iznosi 298.033 km u aekundl. To Je bllo doa- 
ta taino: samo 17,6 km,'aek manje od etvar- 

Godine 1960. FizKarl su raapolagall novim 
uredajlma za merenje: laser emituje svetlost 
u kojoj avakl talas Ima potpuno latu dulinu, 
Po prvi put. <i«e6rl su bill u mogudnosti da 
Izmere duilnu ovih talaea. Pomedu stomskih 
Oasovnika mogll eu da Izmere 1 koUko se ta- 
lass emituje u sekundl, takode sa vanrednom 
preciznoidu. MnoSenjam broja talaaa u se- 
kundl aa duilnom svakog od njlh, tabno se 
dobija koliki put prelazl avetlost u jednoj 
sekundl — brzlna avetlostl. 

Oktobra 1972. objavljena je brzlna svet- 
loatl Izratunata na ovaj nadin. Rezuliet ja bio 
186,282, 3959 mlija u aakundl. Korlstedl met- 
riikl alstem. koji Je Jedlnatven naudnl metod 
merenja. moie se redi da zs Jednu aekundu 
avetlost prede put od 299.792, 4562 km'sek. 

'Naravno. ovo ja brzina Izmerena u vaku- 
mu. To je I nejveda brzina kojom svetlost 
mole da putuje I brzlna koju nISta ne mole 
da prevazide, bar niita aadlnjeno od uobldaje- 
nib subetomskih deetlca. Ako avetlost putu- 
je kroz neku drugu sredinu, njena brzlna de 
se amanjlvatl zavisno od prlrode te aredlna. 

Oak i molekuH oblinog vazduhe delknld- 
no usporavaju kretanje avetlostl. Ako bl se 



zrak svetlosti kojI putuje kroz vazduh. ut 
kivao sa svetloidu u vakumu, zrak u vazdi 
hu svaka Seste sekunde zaostajao bl za 1 , 

224!wkm^$ek*8t0 IrnosI tri detvrllna brzin 
u vakuumu; kroz dljamsnt — 123.000 km, oi 
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U povodu 

»Mjeseca a$tronoiJtike« 

Kosmonaut 

Satalov 

u Zagrebu 

na manifeatacija koJu organizuje Astro 
kl I raketnl klub Zagreb (ARKZ) u s 
e Tehnldklm muzejom. Obuhvata Izlolb 
davanja, projekclje I posjete aetronaut. 
godine ARKZ je za svog gosta u >M|eaecu 
astronautike* pozvao aovjetakog kosmonauta 
V. A. Batalova. Nepoaredno nakon svedanog 
otvorenja u Ta'inidkom muzeju, 14. eprlla. 
stigao je I visoki goat ARKZ na aerodrom 
Zagreb, u pretojl vojnog ataiea SSSR u Ju- 
goslavljl Ivaoa RISkova. JAT-ov avion DC— 9 
sigurno Je dodirnuo platu, e upravijao 

Nakon konferenoMe 






VESTI 

IZ 

ASTROKOMIJE 

ASTRONAUTIKE 




Irl sloja 

u atmosferi Venere 


kolektlv ‘Podravksi j KoprivnicI, gdje se si 
tao sa Jfanovima radio-kluba ,1 mu2e] n 
vaca I dom Ivana Genaralida u Hlebinan 

tarnr televijiiskr aiatem i jaku foto-kino sc 
ci|u. Satalov ]e pianlrima iaprfeao da se 
SSSn svake godine JavIJa na konkura za kc 
monaute 10.000 mladlia. a odabere se san 

Cetvrtog dana boravka u 2agrebu kosir 
nut Satalov je posjetfo Tehnifiki muzaj i 
loibp •Mjesaca astronautike- s eksponatin 
0 sovjetskom I amariOkom osvajanju avemc 
( aktivnosti AflKZ, a zatim I klupske pros! 
rile ARKZ. Doiekalo ga Je mnoSlvo 6lan 
va kljba I prllatelia astronautlke. 





ASTRONAUTIKA 

Nova sovjetska 

orbitolna 

seanica 
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MIKUPUANJE OTPAOAHAt 
MANEVARSKOS SISTiMA 2 
URRAtfUANJE S 




Afl^HlG14tNlKf''?foR; 


A REGISTROVAMJE l> 


VU; PUKOVNIK KOSMONAUT PAVSL POPOVIC. KOMAI^DAHT Ml- 

sue. I PorpuKOVNiK kosmonaut jupij artjuhin. miNjes uspbsno obavua svs ppeDvioeue zadaiks i da ss i 
BPODA. vec SLeoecea dana kosmicki bpod .sojuz-m- ua nopmaino 

biti ,,l^aljut - 3“ 
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odriavsju pritlsak I sastav vaaduha hao na 
zem^i, 

Orbltalni blck ae aaalo>i od dva harmetib- 
na odaeka (prelaznog i radnog} I )ednog na- 
hermebbnog (agregatnog). PralaznI odaek. 
odnosno pralazna komora cllindribnog je ob- 
llka, F^bfiika 2 m i du2lna 3 m, U njagovom 
prednjem delu smsitsn |a uredaj za preiazak 
u radnl odaek etanlee. U prelaznom odaeku 
nalaze ae 1 Izveana oprema l uredaj as po- 
moinlm osinatrabklm meatom. Tu |e ugra- 
den blok zvezdanog teleskopa •Orlon<, lota- 
kamere. blok za blolobke ekaperlmente I ko- 
mandno FT>eatD lelsakopa -Orion-, PralaznI 
odaek je apoija zaStlden ekransko-vakourr)- 
akom toplotnom izoladjoin. 

Radnl odaek |e aastavljen od dva cllln- 
drlbna dell. ManjI cILIndrlbnf deo, prebnika 
2.6 m I duilne 3.6 m, spojen je aa vedim ko- 
nusnlm orelaznlm delom du2lne 1,2 m. Preb- 
nlk vedeg ollindribnog dels Je 43 m. a n|s- 
^ova dublna 4,1 m. Oui iltavog radnog odae- 

onl pokriveni zaktrtnLm, pokretnim poklopcl- 
ma. Deo radnog odaeka manjpg prebnika na- 
atavlja ae ns prelaznu komoru. U njemu se 
nalazi I glavno komandno meato, sa kojeg ae 
upravlja ureSsjlma I opremom stenlce. U 
ovom delu stsnice koemonauti provode avoje 
alobodno vreme. Tamo ae nalazi magnetoion 
ea kaaetama na kojima au snimljene muziika 
f drugs dela po ieljl blanova posade, biblio- 
teka, album za crtanje i dru^ predmetl. U 
ovom delu stanlce tekode se nalazi -Irpezari- 
ja- sa stolom za jelo. Na njemu je prlivriden 
rezervosr sa vodom za plde, koji se moie 
nenjatl. Tu au I elektrlSnl grejabl za hrsnu. 
Celokupna rezarva vode nalazi as u vellkim 
rezervoarlms kod zadnjeg dna proSIrenog dels 
radnog odaeka. Tamo je smeitena 1 hrana u 
friilderlma simatribno reaporadenim dui leve 
I dsane strane centralnog dela radnog odae- 
<a vedeg preinika. U levom i desnom gor- 
njem delu proilrenog odaeka nalaze ae mesta 
za spavanje. KosmonautI takode mogu spava- 
tl I na leiajima u orbitalnom odaeku koamid- 
kog broda -Sojoz-lk-. 

Kompleka aredstava za flzldke veibe I 
IrenaSu, kao l medlcinako Ispitivanje, nalazi 
as u konusnom prelaznom delu. Izmedu ma- 
njeg I vedag cikdridnog dela radnog odaeka. 
Sanltamo-hlgljenekl dvor smaiten Je kod zad- 
njeg dna proSIrenog dela radnog odaeka. On 
je odvojan od oatalog dela radnog odaeka 1 
opremljen uradajem za prinudnu ventllaclju, 
NJegovI su ztdovi od materljala koj aa pere. 

Radm odaek malog prednlka pokrlven je 




spoija radtjatorims aistema za termoregulacl- 
)u. Same u malom delu odozdo, dui ciTindra. 
poatavljenl su prozorl za osmalranla, prljsm- 
nlcf raznih uredaja I optidki vizirl uredaja za 
orljentlaanje I uprsvljanje kretanjem. 

Za vreme lanslranja, cllindridnl deo vedsg 
prednlka I konusnl deo radnog odaeka Stiti od 
aerodinsmidkog zagrevanja ekranaki toploza- 
itltrd aloj. U orbitalnom tetu, on amanjuje 
gubitak toplote Iz stanlce. Na radnom odaeku 
au spoija postavijene radlo-amene I ploda aa 
prijemnicima za regiatrovanje audsra sa ml- 
krometeorltlma. 

Radrtl odaek stanlce posebno Je pailjivo 
izraden I opremljen. Dekorativnl materijall au 
visoko otpoml r>B poiar i nlsu tokn'dnl. Da 
bl se olakSalo orijsnlisanje posade u besls- 
ilnskom atanju, -zidovi- odaeka su u raz- 
nlm bojama: prednje I zadnje dno su svetlo- 
olavl. jedan boinl zid je zelenksaie drug! 
avetls-2ut. dok je -pod- stanlce tamnc-plav. 

Agregstnl odaek, kojI nlje hermetidan, 
sluS uglsvnom za smeJtaJ rezervosra sa g> 
rlvom za korekdonl rakatnl motor, koji se 
takode nalazi u njemu, kao I sistam za orl- 
jentiaanje I uprsvljanje kretanjem stanlce. 

M. JVCIS 


SPAJANJE 

SA 

..SALJUTOM — : 
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ASTRONAUTIKA 


Deca i nauka 


PiSe: — I 

Kosmos u itiq 


Sets Lozovik nlje savremeno aamo pa 
aafaltno] trad. sutomobJIlma, traktartma. ud- 
ru^lvanju u prolzvodn^, nego, pre avega. po 
osecaniu aveta I hrabrom koradanju rame uz 
rame a novim vreraenom. Zahvaljujudi klubu 
mladih aatronautifiara >JuriJ Gagarin^, desa 
sela Lazovtka su ved aedarrmaeat godlna prvi 
gradanl aveta. Profesor geograflje Rada 
Markovld, uzroCnIk ova •»atronauH£ke groz- 
nlce> u Lozoviku, zaintereaovao je decu 
planetama I zvezdama I eovakovim meatorn 
medu njima. Prate avaki korak bovaka 1 na- 
uke u mirotjublvom oavajanju koamoaa I uCs 
0 datekim zvezdama, O kostruau deca lozo- 
Vika znaju ave I poznaju ga bolje nego me- 
lemattku, latoriju I blologlju. Najatarl)! medu 
n)lma Ima jedva petnaeat godlna. Proteaor 
Rade Markovld Izveo Je do aada aedemnpest 
generadja. Nek) au na tehnidkim fakultetima, 
neki probni pilotl, a neki au Izabrall aaavlin 
drugadljl zlvotnl put, all I denes, kada otvore 
novlne. najpre proSItaju vesti Iz astrons- 

2ed za znanjem 

Kada Je profeaor Rade Markovld doSao u 
Lozovik. 1957. godlne I osnovao klub mladih 
aelenita. nauka. poglavlto sstronautika, nlJe 
bil« nl Izdaleka atraktivna kao danaa, nitl 
le njeno pradenje bllo jednoetavno. Prvobit- 
ns namara profeasra Markovlda blla Je da 
u klubu pruZa dad oenovrta zoanja Iz vazdu- 
hoplovstva. MedutIm, Joi ta Ista godlne, 
lansirag ]e prvi veitadkl zemljln satellt I 
decs su se sa svojlm profesorom detinitivno 


Uspomene na lan- 
siranje „Sputnjika- 1“ 

znsiuci da je Leon Ivanovid Sjedsv u 
lansiranja prvog veatadkog zemlju 
>»'a satellta bio predsednik Komisije za 
•.,...,M.dks istroZlvania pri Aksdemiji nauka 
bSSR malidani su sa cnieresovaii za n|e- 
u»vii ulogu u tom kolosatnom poduhvatu i 
/Hiiiiiid: ya da iznese svoja sedan/s fta taj 
prv vorak Covoka u kosmoa. 

. Jo sviii leorettdst mehamke i moja u- 
i<>U" 10 bilu veoma ogranidena. Naiznadaj- 
nijii ulogu imao je velikl kolekttv inienje* 
< spaciiallsia koji su radlli na izradi sa- 
lelds Sumo lansiranje doiiveo sam kao 


i> iHSKi' cla le takav poduhvai mogud. all 
biln ;c- l|udj koJi so do poslednjeg Irenut- 
ko (iimnial' i u mogudnosl kosmidkih l>- 
irativania •Spumpk* le uspeino lanstrtn. 
To Jr sinmilo mnoge otpore I gotovo revo- 
lonuinnrno uticslo na razvoj nauka mnogih 
zniiMlij. Sam dan lansiranja, 4. oktobar 
lubr zn iiiene je biO vewma uzbudijiv. 5le 
r.iiu na uroputovanju u Parizu sa sovjet- 
skuni delegacilom koja je lila na Svetski 
kiiiigre.s astronautidara u Barcalonu. Sti- 

< aieiii okolnostl zakasnill smo na avion I 
on le poleieo bez nas. Francuzl su bill 

< siigli smo na vreme u Barcelonj*. 



M£OU OeCOM I RAKETAUA: 
AKADEMIK SJEDOV 
U PLANETARIJUMU 


Sjedov u Lozoviku 

I Boravedi u nasoj zemlji. matematiSar 
akademik Leonid Ivanovid Sjedov posetio 
je i klub mladih astronautidara rjurlj Ga- 
garin- u Lozoviku. Ougogodiinii predsed- 
nik i sadaSnJI potpredsednik Sversks as- 
I ironautidke federaclje i potpredsedrrlk Aka 
demjie nauka 5SSR doiao Je u posetu svo- 
|im maiim kolegama da bi razmemo sa nji- 
ma iskustva I pridao im o istorlji i budud- 
nosti nauke l kosmonaulike. -U Sovjet- 
skom Savezu poslednjih godlna Izuzelne 
rezuitate postilu Hzika i hemija-. rekao 
je Sjedov deci -Medulim. bududnost pn- 
pads molekularnoj biologiji-. 

Sjedov le pridao dadacima da su ga 

lizika I astronomlja, i da je uvek ieleo da 
sazna vide nego Sto |S pisalo u dkolskim 
udkbenicims ,da je studirao matematiku na 
moskovskom univerzitetu i da le nakon 
toga radio u Ceniralnom hidrodinamidkom 
instltutu. odakle Je regrutovan vellki broj 
strudnjaka za sstronautiku. Na kraiu iro 
dasovne peseta .koja je podela razgcvorl- 
I ma a zavriila sa -Oj. Moravo- I -BalalaJ 
I kam-, Sjedov |b porudio deci da de same 
I znanje napraviti od igih dobre istradivade 
I kosmosa. -Traba. pro svega, rieumorno 
uditi. Posebnu painju obratiie matematici. 
hemiji, fizici i biologiji. Prallte strudnu 11- 
l .tsraturu i razgovarajte o tome sa svojlin 
I profesorom, Jedmo lake ce se u vama pr> 
I faudlli ono nuino interesovanje koje |e 
I izvor svog stvaralaJtva- . 


okrenula astronauticl. Kada Je u kosmos 
poletela keruda Lajka, deca su Izabrala 
njeno ’Ime za nsziv svog kluba. Nakon tra- 
gidne pogiblje Jurlja Gagarina, klub Je u dast 
tog prvog heroja kosmosa promenlo ime. 


„GaiaksiJa“ i mladi 
astronautidari 


Profesor Rade Markovld uvrstio se me- 
du prvima u spuak pretplatmka -Galaksi- 
Je-. Cita Je od prvog broja I smatra da 
mu Je dragocena u radu sa decom. Mno- 
gl tekstovi Ir astronomije i asirenautlke 
; zavrdih su, nakon pomnog dltanja. u il- 
gumima > na panoima mladih astronauti- 
dara, 

— -Gaiakaija- je u astronomiji bez 
premca — kale profesor Markovld. — 
Mnogi dianci su, znam Iz iskustva, izvrs- 
tan podsatnik ne samo proavelnim rad- 
I nicima nego I skademidma. Do pojave 
I -Galaksije- nisam verovao da mole toliko 
Ida se pile a astronomiji. -Galakslja- Je 
: odlldan vodld kroz kosmos l sstronautiku. 
'l najiapdi udlbenik namenjen omladlni. 
. Udimla je vide nago iko u susrellma naie 
' zemljB SB astronautikom, 

I Reporter -Galaksije- pokfonlo Je klubu 
I mladih astronautidara -Junj Gagarin- kom 
plet -Galaksije* od proiia godine I pret- 
' platu za godinu dana. Sredi malliana nlje 
bllo kraja. Profesor Rade Markovld pozvao 
je novinare ) strudne aaradnike -Galekal- 
je- da na jesen posete njlhov klub. Oboe 
. trana Islja de bit! ispunjena. 



I U SELU LOZOVIKU VEd SEDAMNAEST GODINA RADI JEDINSTVEN DECJI KLUB: KLUB MLADIH ASTRONAUTI6ARA ‘JURIJ 
I GAGARIN.. MLADE ISTRAZIVACE POSETILA SU TRI SOVJETSKA KOSMONAUTA. JEDAN KONSTRVKIOR. I POSLEDNJIH 
I DANA JUNA. AKADEMIK LEONID IVANOVIG SJEDOV 


PROFESOR MARKOVIC IDRUGI S 
LEVA) POKAZUJE L. I. SJEDOVU 
ALBUME MLADIH ASTR0NAUTI6ARA 


ilom prstu 


i 


Deca se sastBju Jednom nBdslJno i u£e. 
razsovaralu o nBinovIJim podviaima u aatro- 
nautlcl, areduju dokumentaclju I Izraduju 
makete raketa koje au letele u kosmoa, a na 
dan avog kluba I aaml lanalraju u nebo po 
naku amatersku raketj. Znanje I trud mall- 
iana nlkada rHau ostajall madj (stlrl zida 
njihovog kluba. Job f9SS. klub Je prlredio 
svoju prvu Izloibu na tamu prvlh veitaikih 
zemlilnlh satsHla. Od tada |b avaki znaeajnlll 
datum u astronauticl bio propradsn n)cho- 
vom izioibom. Na poalednjoj beogradskoj 
Izloibi >Ko3moa u miru !!•, mladi aatro- 
natitidarl Iz Lozovika imall au deaatak radova 
na temu kosmonaullke bududnostl. Profeaor 
Merkovld neumorno obllazi gradovs i dril 
predavanja. Deca au uz avog profeaora i 
aama poslall prosvetltelji: prate ga avojim 
radovima I avojim videnjem kosmoaa Gde 
god au blli, oatavill au po ko|B zrno radoz- 
naloati I belje za znanjem. Tako au dva ma- 
turanta amedsrevake gimnazi|er koja au alu- 
dala profeaora Uarkovida pre Setirl godina. 



San o Zvezdanom gradu 

Planetarljum ko|l radl j okviru kluba 
otvoren ie za svakoga ko bell da ga vidl. 




Sjedov o letu na Mars 


godma. Oa bl as ugradlla ra- 
atami, potrebno je deaelak go- 
9 nimalo dug pariod, kada as 


e danaa za izgradnju pulnibkag 
jirabno aedam do deaat godina 
re dovoijno vremena da ae i nsko 
kojl Imats pravo interesovania I 


sva doaiignuca aatronautike. jo 
giedafu kao faniaz>ia Medulim 
deaetak godina izgiedalo je ka: 


Zidoul au pramall da prime ave panoe na 
kojima au malliani u alici i reSI, isedolma Iz 
novlna i iaaoplaa, zabel^Ml oavajanje koa- 

raketa. Pored aatronautldke biblioleke, meae- 
devog i vaaionskog globuaa. u planeiarijumu 
postoji mell amaterakl teleakop I mallSanI 
Saato prireduju amaterake aatronomake ve- 
derl. Mada au ekaponatl IzradanI neveitim 
rukama T akromnim aredatvima, Jer lidnl 
dohodak profeaora Uarkovida gotovo £fnl 
iedinl budzet kluba, planetarljum poaeduju 
dadke ekekurzije i deca Iz meata u koJima 
le klub goatovao. Planetarljum au posetlle I 
dve deCJe delegeclje iz Sovjetakog Saveza, 
Uadarake. Rumunije I Cehoalovaike. Oanovcl 
iz Lozovika’ atalno aaraduju aa arednjo- 
ikolcima Iz Kaluge. 

Mladi aatronautldaif Iz Lozovika suarell 
au ae u avom klubu I aa nekim od aktera 
Covekovog poboda u koamoa. Kosmonautl 
Titov. NIkolaJev l Popovid, i inbenjar Seva- 
atjanov. jedan od konstruktora orbitalnlh 


atanica. drzall au mallbanima iive Sasove rz 
eatroautike. >0000 au veoma radoznao 
narod>, zspibao je Titov u knjizi utlsaka 
•Utollko pre aada, kada painju avih IJudJ 
prlvlade koamidkl letovi, deca ne mogu 

I u&lteljl kada atvaraju ovMve klubove- 
Poalednilb dana June mlade en.uzljaate iz 
Lozovika poaetio Je I akademlk Leonid 
Ivanovid Sjedov. 

Za avoj proavetiteljaki rad profeaor Rada 
Uarkovic Je. pored niza priznanie, dobio < 
Oktobaraku nagradu opbtine Veiika Plana. > 
orden Predsednika RepubHke aa arebrnim 
vencem. Njegov entuzijazam I poale aedam- 
naeat godina nije Izgublo u dinamicl. Nee- 
trpljlvo oCekuJa poietak nove ikoleka godina 
i nove maffiane ieljne znanja. 1 dok njegov 
mall zaneaenjaci aanjaju 0 dalekim avatovi- 
ma, on aanja o Zvezdanom gradu I Kalugi. I 

da ode I vidi iti. A voleo bi da ode I da se. 
rede nam u poverenju. pokloni aeni Clot- 
kovskog. 


Orijentacija 
ka evropskoj 
sarodnji 


KADA JE, Pfl£ DVE GODINE. ZATVORENA DEVETA NEMACKA SVEMIRSKA IZLOZBA, EV- 
ROPSKA KOSMICKA AKTIVNOST JOS UVEK SB 80RILA SA MNOSTVOM NESREDENIH PO- 
UTI6KIH I FINANSIJSKIH PROBLEMA. OD TADA $U U SR NEMACKOJ DONESENE MNO- 
GE ODLUKE NEOPHODNE ZA SPROVODENJE SVEMIRSKE POLITIKE ORUENTISANE KA EV- 
ROPI — I NA NACIONALNOM I NA MEDUUARODNOM HIVOU 


\ 



]\emacki 
svemirski program 




NEMACKO-fRANCUSKI 
EKSPERIUENTALNI 
KOMUmACIONI SATEUT 
.SIMFONUA- 






EKOLOGIJA 




piSe: 

Miiutin 

Veljkovid 


Za ra^liku od drugih, ^vek je prorzvodac. 
Akrivnim priaustvom u prin^ naruiava za- 
teCerU poredak I zagaduje avoju iivotnu ara- 
dlnu. Cana koju dovek plada za nerazumna 
Intervencije u prirodi ieato Je prevelika. 

Moj petnaeatomesePnl boravak u pedini 
Samar predatavlia ekaperiment. U pedinj 
aam uiao obezbeden avim ilvotntm potreba- 
ma. Uneo aam i elementarne Ijjdake oavike. 
Oakle. ja nisam bio Jedan od pauka koji na 
aprudovlma podzemlja reka nelazi hranu 
nego aam u pedinu uneo avatloat, hranu. 
hemfkalila, alat kojlm moie da as drobi ka- 
men I kopa zemlja. Uveo aam ' zlvoWnje ko- 
la, (nade, ne Zlva u padinl. Sva ova znadl. 


Muve idu tragovima coveka 

padina (ma avoja zone. U prvo), ko)a 
pravllu ne zadirs duboko. qaedaju ae povr< 
aka, dnevne. kllmatake promene. Druga 
prelazna. a u tradoj zonl vlada konatant 
pedinaka mikroklima. 

U prvoj zoni tive Inaekd I vodozemi 
Ubrzo tarn identifikovao jednu vratu muk 
U unutrainjoatl pecine ta muva nlje posi 
|ala. Alt. posle ieat meaecl. na§ao sam jed 
prlmerak na prostoru ko|l au naaeljave 
kokoil. na iednoj kameno) teraal, na dvea 
metara pedinake dublne. 

Silo la zaduduiude da ja muva prodt 
tako duboko. Poale nakollko nedatja doilv> 
aam joS veda iznanadan|e: muva as pojavtia 


o u pedfni. 
MStala mo| 


ktevarovatno brzo a 
, kortattia 


votm roaior za ave raze av a llvota''’sve' 
^ ovoga ne bl bilo da u pe^nu. nije actgao 
dovek, aa avojlm potrebama I navlkama, he- 
mikalilama I inatrumentartjom, aa svojtm do- 
madim I dtvtjlm fivotinjsklm aaputnicima Iz 
slobodne prlrode. 

Dugo nlaam mogao da otkrljem ata |e 
to novo u pecinl Sto )e muvl omogucllo da 
polaie laja na podlogu na ko)o| de ae I raz- 
vltl crvi I Iz nio izieteti Inaekti. Zagonstku 
sam brzo reilo. 

Na tom malom pedlnakom prostoru. koji 
le praktidno litrao ulogu kuce aa opremom 
za apavanje, lahranu i avakodnevni rad, Zl-. 
veil au I mladunci skaperlmsntalnih pMCB, 
Rilldl koji au ae tziegll u pedinl i 

lie ' 



Si'z 



Nerazumne intervencije u prirodi 1 njihova cena 

SPELBOLQG MILUTIN VELJKOVIC BOftAVIO JE PETNAEST MESECI U PECINI 
SAMAR U POTPUNOJ IZOLACIJI. NJEGOVA ZAPAZANJA O INTERAKCIJI ZIVOT- 
d — CO VEK ZNACE VEOMA OZ8IU Nl^<OLOSKU OPOMENU 


cove 


Pouci polaze u svet 

Od svih tih >lnvazlja- moju paZnJu is na|- 
viie okupirao jedan padkiaki pauk. On ne 
ilvt van pedins, all nl u avlm pedinakim ka- 
nalima I galerijama. Zivot ovog pauka vezarr 
je lakijudivo za podzemnu reku. Zlvl na 
trjanim aprudovlma, nlskim zldovlma, gde po- 
1a{e avoja jaja u plhtijaalom kokomi. To je 
divan primer prilagodavanja jedne Hvotinj- 
ska vrate na apecljalne itivotns 'ualove. 

Paukova rasproatranjenost samo na oball 
reke oatajala je neprrkosnovena nekollko me- 
aecl. All. deallo as nsSto ito ae deiava uvek 
kada ae u nekom kutku neprlkoanovene pri- 
rode pojavl dovek- 

Na avkn atazama. kojlma sam daato pro- 
lazlo. na avlm meatima gde au ilvele ekape- 
rlmentalne ilvoMnje. btio Je ave viie otpa- 
dnlh organskih materija. Red je o izmstima 
ilvotinja, o pokvarenoj hrani, o uglnullm prl- 
merclma. I peuci au podell da ae Tienju vl- 
soko na zidove. da ulaze u auva pedine i 


SLEPI MIS ICHIROPTER) JE PRIRODNI 
STANOVNIK PECINA. ZA VREME SVOG 
BORAVKA U PECINI SAMAR MILUTIN 
VEUKOVIC JE IMAO VISE SUSRETA 
S NJIMA 


na horlzonte gde nckada ranlje nlsu bill Crr 
au podell da me okruiuju aa svIh atrana 
pokvarenom jajetu divlje patke pirovalo if 
po deaetak paukova Istovremeno Okuplial. 
si ae I na nekim nevidljivlm hemikalljama 
organakog porekla na pedlnakom kamenu > 
satima oatajati nepokretni. All. dok au on. 
pnvldno mirovaK, radile au njlhove slsallca 
Muva, pauk i neki altnl Inaekti doselii 
3U aa u moj SIvotnl proator. Ooill au js' 
asm im stvorlo potrsbne ualove. To aam u- 
CInio bez plana I namere. Inaekti au ugrozJi 
moj ilvotnl proator. jer dovska ugrodava sva- 
ka neplanska Intervencija u prirodi. On ve- 
dlto more da ae brani od mnogih procesz u 
prirodi do kojlh je doSlo njegovim udsidem 



ZaSto neracionaino 
koristimo otpatke? 


PiSe: 

Jovan Angelas 


POZNAVAOCI BKONOMSKOG RAZVOJA SVETA. CUE JE ZLOSLUTNO PftCDW- 
BANJE BUOUCNOST! NEP08ITN0 POTVRDILA ENERGETSKA KRIZA. SADA TVS- 
DE DA SMO NA PRAGU KRIZE SIROVIM KOJA SE MOtE IZBECI AKO OOMAH 
POTRAZIMO IZLAZ U TAKOZVANOJ REGENERATIVNOJ EKONOMIJI. ONI SPAS 
NACIONALNIH PRIVREDA VIDE U RECIKURANJU MNOGIH OTPADNIH MATE- 
RUA KOJE DANAS 8ACAMO 


I 


Recikliranju pripada b* 


tehnolQlklh process ko^lma se reclkllraju de- 
flcltarne Industrijske sirovine Is otpsdolh 
inaterllBla. U nakima zeml]ama su Cak for- 
mlrana I mirristarstva za sekundarne sirovine. 
a nake veC u^vaju piodove svog naudno-Istra 
ilvadkog rada: grejii ae na strufl dobljenoj 
sagorevanjem otpadaka. III koriste gvoide, 
— '--ralno dubrivo i gradevinske blokova do- 
e preradom otpadaka. Medutim, vedlna 
ie pra svega elementarni problem: 

I promec olpsdnih materija kao 


prikupljanje 


ZaSto uvozimo otpatke? 

akvi su nail IzgIedI u racionalnijen 
inju otpadaka? Kakvl au Izgiedi d 


g pregleda. 


UCesnIci trIbine 'Privrednog p 
raclanalnijem korlidenju domadih 
' darnlh slrovina amatraju da au kzgledl 

na mall kfaime. auoiavamo se a velikim 

teikodama u prikupljanju otpadaka, pa su 
domadi Izvorl sekundarnlh slrovina joi uvek 
nedovoljno Iskoriidanl. A o uvodenju teb- 
nologlje reclklirsnja otpadnih materija mois 


3 rail elementarni 


, - , nalvedim — 

zadovol|av8|u Is uvoza sekundernib slrovina. 
Ook smo u prlkupijenju sterog gvoida na 
sredinl svetske lestvice. u skupljanju papi- 






proizvodi •atakleni kri< kao 


Jugoalovensklm ielszarama odobreno |e 
ve godine da uvezu 450.000 tons otpadaka 
voida, a same ISO.OOO tona prikupide se 


irovfna. Ova godina d 


EkoloSka istraiivanja u svetu 


Elektricitet iz otpadaka . 



•Mllloni tona smeda svake godine buk- 
valno zaslpaju SAD. LJudi au zbog toga podeli 
da b'eie Iz svojib prebIvsKIla. Danas as vsd 
I okean, taj tollko dugo korlidan rezervoar ot 
padaka priobaindi naaeija, vlie nikome ns Sl- 
ni kao 'bure bez dns*. plsao |e nsdavno ug- 
glednl amerldkl naudnl (esopla •Sajens N|uz>, 
Sadalnje depoikje, u ko|lma se baskraj- 
no gomllaju nova koUdIne otpadnih materila 
naie oivlllzaclje. posta|u Iz dana u dan sve 
nsekonomldnljl nadlrt uklanjanja smeda. Da- 

materlje od ko|lh se sagorevanjem mo 2 e do- 
bitl energlja. a recikllranjem nova slrovina 
potretana za prolzvodnju. Savremeno druitvo 
koje se suodava sa sve vedom nestailcom 


OTPACI SE PRIKUPUAJU I OOVODE 
U DROBILICU 


slrovina potretllo Je Izlaz u otpsclma Indus- 
trljsklh prolzvoda, 

Tako de velfkl ameridkl grad Sent Luis aa 
okollnom Wo sredina 1677. godfne poatati 
prvl kraj SAD ko)i da u ceiini karlatltl ava 
svoje ivrate otpatke za dobljanje elektrfdne 
energlje. Ida taj nadln, kako se nadaju gradski 
funkcloneil, bide u oalosti reSen problem 
zaStite ilvotne aredne ovog grada od ng- 
romnlh kolldtna smeda, allmlrrisade ae potretaa 
za iabrikom za spaljivanje smeda kao I za 
njihovim depordjama I, najzad, uitadade se 
mllloni dolara na gorivu, 

Sevez elektrldidh kompanija Sant Luisa 
objavlo je projekat po kome de ovaj novi ala- 
tern >smede u energiju* davatl E odato u- 
kupne prolzvodnje elektrldne energlje u ovom 
reglonu. Kompanija je 'Istlm projektom pred- 
videla da de novt sletem biti u atanju da 
preradi 2.S do 3 mlllona tona dvrstih otpa- 
daka koji se tokom jedne godine prlkupe ns 
teritorijl Sent Lulaa 1 Sast susednib pokrajina. 



nars » uvoz starog papira. a ta bl ae ared- 
atva vrio lako uStedela aamo Jednom orga- 
nizovanom akdiom prikupljanja a<arog paplra 


Zvuei 
zemlla u 


aradokaaino, aH 
vstu kola je zabr 
I ito akupl|a£i atva 


nl amo jedina 
nila akupljanje 
3|u ekatra pro- 


iducnost 

* flta I zaradul Ova dinjenica |e utollko apaur- 
dnl)a kad ae Ima u vldu da akuplJeSI otpa- 
daka potldu iz atruktura staoovnlStva a najnl- 
ilm llinim dohocima, a Ipat Bu poaebno 
oporeiovanl. Zbog toga aa preduzeca za pro 
mat olpadaka I aekuodamih alrovlna nalazo 
, u nazavldnom pol<«a)u; opterecana tu veil- 

ktm doprlnoaliTia I porezamp, a naiaze aa u 
■makazama cena-, (er le vredrost rada na 
njlhove prodajne vrednoatl. 

I Neregulisan odnos skupija • 
ca i korisnika 


Prlkuplianie sekundarnlh a 
od oanovnih mere antilnfl 
SIV-a u prlvredl, a Ipak ne poetoie elemen- 
tarid preduslovl da domade organizaclla za 
promet aekundamlh alrovlna erlkaardle po- 
sMu. NJihove tebnologlja prometa I prara- 
de su zaatarde. a radne organlzaclje koje 
korlate otpatka u proizvodnjt niita ne dinl da 
ae ta tehnolaglja modemizuje. Retki au Izu- 
zaci, kao dto |s •Tehnogaa-, koji se u prl- 
Kuplianju sekundarnlh alrovlna oslonlo na 
aopatvene snage 
Naregjlisan o 

adaka i nilhovll. . 

a stanovlita krupnillh ekonomaklh pita- 
la, mlnoran problem, all ved autra, u ua- 
>vlma krize alrovlna, ta| nereken problem 
logao bl naioj prlvredl nanetl ogromne ite- 
1. Stoga Je potrebno ved sada ahvatltl da 
itpadna matarlje kao aekundarne alrovlna 
loralu da dele sudbinu finalnlh proizvoda. 


Pokrece se 


ekoloski casopis 


Clanovl Predsedntdtva Jugoalovenskog sa- 
veta za zaStItu I unapredenja' dovekove oka- 
line razmatrall au. 21, Juna u Zagrebu, aktlv- 
noat Saveta na Informlsanju javnosti o za- 
Slltl I unapredenju divotne arsine u zemljl 
I Inostranatvu. Jednodutno Je ocenjeno da 
le aarednja Saveta a redakcljama Ifstova, ra- 
dlja I televizlje dobra, all ]e treba Joi vide 
razvljatl, 

Predsednldtvo aaveta odalo Je poaebno 
prlznanje -GalakalJIr, dasoplau za p^ularl- 
zaolju nauke, koJI evojom ekoloikom rubri- 
kom, Iz broja u broj, znadajno doprlnoal I ana- 
2x0 podstlde jadanje ekolodke avesti u nas. 
Od •Galakalje- se — keko Je redeno — ode- 
kuje da I ubudude na naudno-popularan na- 
ein obaveitava o avlm valnIJIm akcijama za- 
dtlte I unapredenja kivotne sredine u zenv 
IJI I Inostranatvu. 

Na sastanku Je Jednoglasno doneta odluka 
0 pokrelanju specljallzovanog glaslla Jugo- 
alovenakog saveta, koJI de bitl ne samo tu- 
mad njegovlh aktivnosti ved I tribina opSte 


drudtvene akclje za zaititu ilvotne aredine 
Caaspis bl bio namenjen kadrovima avih atrud 
nlh proflla I zenimanja, preko koj!h,se raz- 
vlja drudtvena akclja zajtite. Caaopladm bi se 
popunlla praznlna u kiformatlvno-lzdavadkof 
delatnosti na planu Interdlsclpllnarnog I mul- 
tidlsclplinamog sagledavanja problema zad- 
tlte I unapredenja ilvotne sradlna. 

U odiuci o pokretanju Sasopisa nagladena 
je ieija da aavet prako ovog - svog glaalla 
pojeda saradnju a llstovima I daaopisima koJi 
su semo pardlalno I Iz svog ugla razmatrall 
ovu problematiku. PredsednlStvo Je nsime- 
novalo Izdavadkl savet od po pet predstavni- 
ka Iz avake republika I pokrajlne, a za glav- 
nog I odgovornog urednlka profeaora dr Alek- 
sandra Dedljera, dlrektora Instituta za hemlju, 
lehnologlju I metalurgiju u Beogrsdu 

PrI savatima za zaStitu dovekove sradine 
u repubfikama formlrade se posebne redak- 
cije dasoplsa, koJI de se itampati latinicom 


Unapredenje radne sredine 


U vellkom broju samostsinih organlzaclje 
udruienog rada u SrblJI prllldno au sloieni 
I teiki usiov rada,OBjeneophadnQ potrebno 
preduzetl Mtne mere za unapredenje rad- 
ne sredine. To Je Jednoduino zakljudeno na 
sastanku Saveta za zadtltu I unapredenje 
Sivotne aredine SR Srblje, kome su priaustvo 
veil predstavnici najvedih organlzaclja udru- 
ienng rada Iz oblast! metafurglje. madino- 
grednje, preradivsdke I henrljske Induetrlje, 
rudarstva, elektroprlvrede I poljoprlvrade. 

Poste donoSenJa novog Ustava I X kon- 
gresa SKJ, koJI su postavlli temelj druStve 
noj akciji zaStIte zivotne sredine, Savet Je 


zeleo de u prvi plan stevi radne ljude i pro- 
etor u kome onl rede I stvaraju, U diakusljl 
je ukazano na dinjenicu da se zastarele teh- 
nologlje moraju brzo menjatl novim, Sto Ce 
svakako Izisidvati materijalna sredstva tio- 
Ja treba obezbedivatl razvojnim programom, 
Udeenlcl u diskusljl su istakH da sa moie 
mnogo ursditi I sa organizovanlm druStvenim 
radom, kao ito Je uostalom ved uradsno u 
Izvesnom broju orgaiuzaclja udruzenog rada, 
Narodlto Je potrebno zaloilti se za od- 
mor I rekreaclju radnika u toku radnog vra 

nomako dvoriSte, zelenllo I cveCe, sportski 



NfSAGOmi 
OTPACI 
OOVODE SE U 
KOTAO NA 
DAUNJU 
oanAou 


IZDROBUENI 
OTPACI 
RAZDVAJAJU 
SE U 
VAZDUSNOM 
KLASIFIKATORU 
NA SAGORIVI I 
NESAGORIVI 
MATERNAL 




VA2DUHOPLOVSTVO 



Francuska vazduhoplovna industrija 

SAV8BMENI AVIONI. U POREOENJU SA ONIMA OD PRE DESETAK GODINA. 
SKUPUl SU 4—S PUTA. ZATO SE PRI PROJEKTOVAMU I GRADNJI NOVIH 
AVIONA MORA 161 PUTEU UJEDINJAVANJA SOPSTVENIH SNAGA. INTEGRACI- 
JE INDUSTRIJE, UZ TEZNJU ZA STO SIROM MEDUNARODNOM KOOPERACtJOM 


Milivoj Jugin, 
dipl. In2. 


U vrhu 

svetske lestvice 


Nsprestana teinja za poboljiavanj 
aobnostl leta aviona I njihovim uaavriava- 
njem uvotlenjem najaavramenlje elelctronalie 
druge opreme. novlh uredaja I siatema, do- 


vela le. izm 
ta nilhove ci 


ig borbenog ev 
a dolara, To £ 


da je vazduhoplovna kidualrlja 
na utlcajima I koleban|ima ka|a uciokl 

no III Indirektno, od ekonomakih I energetaklh 
pocreaa I kriza kojima |e bremenit aavrame- 
Uledlnjavanje aopatvenlh 


0 cenjenrm u avetu. 


Tendenclia osomosuliivonjo 

U kooperacljl aa Vellkom Brltanljom, Fran- 
cuska gradl nadzvudnl putnldki avion KON- 
KORO I vojnl avion JAGUAR, sa Zapadnom 
Nematkom borbani mlazni avion ALFAD2ET, 
a sa |oS nekollko evropskih zemal|a nov 
'vazdudnl autobus- — putnieki ERBUS. 
Samo manll avioni, poput putnltklh za 30 — 40 
putnika tipa ^A^ON ill KORVET. su Plato 

Porad ubedijivih ekonomsko-flnsnaljaklh I 
strudnih razloga, medutim. ovakva lenderv 
clja iudru2ivanja. medunarodne saradnje I 


HEUKOPTER -TRECE GENERAClJE’: 
.GAZELA SA 34T. DRZI SVETSKI 
REKORD BRZINE U SVOJOJ KLASI 


podele rada ima. po ml3l|en;u Ft 
svoju drugu slranu. To Je jasno Izrazana len- 
dencija za udruilvsnjem vazduhoplovna Indu- 
strlje Evrope, njenlm •osamostatllvaniam- I 
dovodenlem do atepena ko)l ce omoguPItl da 
naivedi deo aviona. hellkoptera I drugih lete- 
llca potrebnih evropaklm zemljama. mole sa- 
ma Evropa da razvl|a I prolzvodl. 


elite. Tu sa. narev- 
-enclju. u kojoj pra- 
va2e. Zato pozlv Ev- 
ito |oi je po- 


EflBUS A 300. Ogromna stvaralaike napore 
I vedstva ulollle su Francuska, Zapadna Ne- 
madka. Velika Brltanija, Holandlja I, deli- 
mISno, Spanija u program rezvoja novog put- 
niikog aviona ssvremenlh koncepcija kako 
u pogledu konstruktivnih reSenja I prolzvod- 
nje tako I u pogledu noaivosti, broja putni- 
ka, smanjenjs buka ltd. 

Bllka to tiUdte 

Rezultat |e u potpunosti opravdao o£e- 
klvanja. PrvI avioni ovog t.pa po£ell su veS 
da aaobradaju na Itniji Pariz — London, a do 
1980. predvida se da da bill isporu&ano £ak 
900 aviona raznim vazduhoplovnim pravozni- 
clma u avetu. BItka na strudnom polju Je do- 
bljena: ERBUS Ima za oko fS odsto manju 
polroinju goriva po putnlk-kllometru od da- 
nainjih pulnifikih misznih aviona. za 90 odsto 
je msnja oblast sa vellkom bukom pri po- 
letenju, mole da ponese 220 do 345 putnika 
brzinom 940 km £as na udaljsnost do 4.000 
km. Izvanredno ilroke varijante korlidenja za 
transport terata. valiki komfor putnika I aa- 
vramena oprema. dine avion ERBUS po nje- 


vila -fer pleja- desto . . 

ropi da sama sebi gradl ,. 

trebno. ovog trenutka najglasnlje odzvanja 
upravo u aludaju aviona ERBUS. 

Vellkon iiKonkonki 

Jedan drugl vellkan vazduinog okeana. 




nekim domenima I prednjail. I dok 
gika I razvoj progresa govore da je doba 
nadzvudnog putnidkog saobradaia namlnov- 
noat, -skjdajna otkfida- o ovoj novoj tehnl£- 
koj tvorevinf povremeno uzbuduju jevnost u 
svatu. -NadavuSni avion! unlitavaju kieao- 
nlk. . . onl zagaduju atmoaferu. .. opaanost 
su. , . — 1 ntnogo slldnih -upozorenja- poja- 
vljuje se na stranlcama pojedlnlh llstova. Dos 
ta Ih dolazi upravo iz SAD. Na pltanje ita 
mlsll o tome, poznatl probnl pilot KONKOR- 
OA Andre TIrka Je rekao. -Ako je to tadno, 
onda pltanje predstavnlka amerldke vazduho- 
plovne industrlje zaito u dva njlhova giganta 
konstruktorak! timovi uiurbano rade na pro- 
jektovanju upravo putnidkog atdona koji de 


NADZVUCNI BORBENI AVION: 

’JAGUAR. JE GRADEN U ZAJEDNICI SA 
VELIKOM BRITANIJOM 
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letetl 2 i po pirta brie od jrvuka*. Nlje II I ov- 
de, dakle, rad o nedem drugom, jar je nalo- 
gtdno pretpostavlti da strudnjaci SSSR (dijl 
nadivudnl TU— 1M vac pi-evozi tarete na Da- 
lekl Hatok). Rrancuake I Vellka Brltanlje niau 
protidlll ave problema, a narodlto one koji bl 
ulolene mllljarde mogll kasnije odnatl u <ie- 
povrat. 

Impteslvni leiulloli 


motore. all pastime :na(no vece brzine leta 
koje premaSulu 3S0 km.daa. I ovde ae pri- 
meniuja nov, savrameiH slatem projektovanja 
zaanovan na naisavremenijem nadinu labri- 
kaclje o ko|em ae desto korlate maSine alat- 
ke sa programlranim, radunarakim upravlja- 
njem nperad|ama. 

Sigurnost i bcibednost 

KrakovI rotora rade ae od flBefglaaa, kojl 
tma flAnaranldan vek tralanU. roonl alobodnl 


Simulator teta — 

na kamionu 




Elektricni 

avion 



U oblaatl hellkoptera. dljl |e razvoj na- 
rodtto IntanzNan poale drugog avetakog rata. 
Franeuaka postiie takode tavidne rezultate, 
Svakog radnog dana po Jedan novi hellkop- 
ler napoita Fabriku. a od ukupnog broja pro- 
Izvadenti. 2'3 ae livozi p zemlje Evrope, A- 
merlke, Azlje I Afrike. Poaeban uapah poa- 
tlgnirt je u tebnici lakih hellkoptera ze razno- 
vranu primanu u vlaokim, plarrinsidm prede- 
I'tma, za apasevanle atanovniitva Iz oblakoda- 
ra u aludaju opabnoati u vellkim gradovima, 
ltd- Tako, na prtmar, avojim hellkoptetom 
LAMA, ko|l prazan tail 1X150 kg a moie 
da noal teret do 1000 kg, Franeuaka drfl 
avatskl rekord vlaine (12.440 tn) za ave ka- 
tegorlje hellkoptera. S^a ae Intenzlvno radl 
na daljerri uaavrftavanju hellkoptera rtrede 
generaella.- 

Dok su hellkopterl prve ganeraclje bill 
opramani klipnim motorlma, druga ganaracl- 
la |e vad knala turbinaka motore, all au 
poatignuta brzine leta blla relativno mala. 
Trade ganeradja poaaduje takode turblnake 


Sa naskrlvenim ponoaom, Francuzl kaSu da 
au u latraiivanjlma novlh reJania I hellkop- 
terakih aiatema oni ispred SAD, log najvedeg 
avetakog proizvodada ova vrate vazduhoplo- 


Da ovo 410 je redeno o nivou franeuaka 
vazduhoplovna industrlje nieu prazne redi mo- 
te 39 uveris avako ko poaeti neke od nje- 
nih (abrlka. Silo da je rad 0 gradnil sRortakIh. 
lakih putnidkih. vojno-borbanih aviona, hell- 
koptera lU aviona za nadrvudna brzine. orga- 
rhzaclja rada, nadin gradnie I izrede delova 
I ogromne montaine hale u kojima ae oni 
akiapeju. odaju utlaak aolidnoatl I vlaokog 
alepena tebnidklh mogudnoall. Tome, aa avo- 
|e Btrane, tnatno doprlnoaa r druga naudne 
Instltudje I ekaperimentalnl centrl za atatld- 
ka i dinamidka iapitivania. proveru spo- 
aobnoatl leta, probna atanfee za Ispitivanje 
motora I drugl iiji Ja zadatak. Izmadu oalalag. 
da odbazbaide algurnOBt i bezbadnoat avih 
ovih vazdu'ioplova u ekaploataelji 






NUKLEARNA MEDICINA 


Fo-goma kamera u Sarajevu 

ODEUENJE ZA NUKLEARNU MEOICINU -KUNIKE ZA UNUTRASNJE BOiESTI .OR 
BOGDAN ZIMONJIC’ U SARAJEVU SPADA U JEDNU 00 RETKIH INSTITUCUA 
U SVETU KOJE AKTIVNO KORISTE RADIOIZOTOPE ZA NAJRAZUCITIJE TERA- 
PEUTSKE I DIJAGNOSTICKE SVRHE. NA OVOM POUU OD POSEBNOG JE rNA- 
CAJA TAKOZVANA FO-GAMA KAMERA KOJOM SE VRSE VEOMA SLOZENA 
MEDICINSKA ISTRAZP/ANJA 

Korak u 21. vek 


PiSe: 

Zoran 

2ivkovi6 


Primens r»diolzatopa u cUIagnostici prad- 

medlelne. Korliienjs aktivnlh radlosktivnih 
matertja za detakclju veoma sloienlh aimpto- 
ma u ranim faaama boleatl omogutiuje da ae 
rano locn-aju iarlita I preduame pravoreme- 
na teraptja. Odeljenje za nukleamu medicinu 
kllnike za unutrajn;a boleati -dr Sogdan Zl- 
monjid* u Sarajevu oatvarilo Je vaoma znada- 
Jan plonlrakl rad na ovom polju i danaa ne- 
BumnJIvo predatavija Jadan od vodecib sveC- 
akih ceatara za medicinaku primenu radfoizo- 

Od starih kreveta 
do fo'goma kamere 

Je ostvaruja OdelJenje za nuklearnu medicinu 
Iz Sarajeva pripada dvojici danaa vac pokej- 
nib prpfeaera kajl au pd 1957. godine podell 
medu prvima u EvropI da uvnde radlaizotope 


FaigelJ, odiazlll na spacljalizaciju u vellke 
avetake medlclnske centre gde au aticall ne- 
pphodna znanje I lakuacva. 

Sto ae opreme ttCe, njeno nabavllanje Iz 
Inoatranstva u ppdetku bilo je veoma teiko, 
taka da se pr^iegavalo ekaperimentalnom 
konatrulsanju u tamieklm Inatitutima III na 
aamoj klhiicl. Na adaljenju za nuklearnu me- 
dicinu |o9 uvek se nalezi prvi, veoma grub 
uredaj, napravijen od atarog bolnldkpg kre- 
veta prema vlaatitim nscrtfma. 

Perspektive nuklearne 
medicine 

Danainja oprema kojom raapolaie Odelje- 
nje za nuklearnu madicinu kllnike rdr Bogdan 
Zimonjid' predatavija poalednju red tehnike. 
Sve au to veoma aloieni i akupl Instrument!; 
upravo se radi na nabavd Joi neklh ureda- 

Sarsjevo poatatl Jedan od nejopremlienljlti 
avetakih centara za kllnidku primenu radlol- 


predatavlja — prema reCIma prof, dr Alek- 
sandrs Fajgelja — po^uno zaokruzen, kom- 
pletan dijagnostldkl program. 


Ogled! au zatim prelli na bubrege, jetru 
aleziflu poaredatvom kratkovednag radloak- 
tivnog Joda. Na ovom polju vrisna au naj- 
razlldltfja Ispltlvanja: funkclonalna, topograf- 
sks. Bclntlgrafaks. U proceau proSIrlvanJa 
programa moral! au da budu angaiovanl I 
drugl atrufinjad, za radlohemlju. radloimuno- 
loglju I radlopatologlju. Od posebnog znadaja 
Je takozvani radloimunoloJM teat. prvI put 
u JugoslavIJI Izvrien u Sarajevu, kojim ae 
odreduje koncentracija Insullna u krvi, kao 
I Jedan poaeban teat koJIm se uatanovijava 
kolldina rBnIna u krvt. Starkn melodama bllo 
Je praktiSno namogude Izmerltl 
nin u krvI, poito se ove dve i 
u Izuzatno msllm kolldinama. 


NaJssvrderMJI deo opreme kojim danas ras 
polade Odeljenje za nuklearnu medicinu kllni- 
ke "dr Bogdan ZlmonJId- Jeste takozvana fo- 
gama kamera. OvaJ uredaj. aastavljen od oko 
22.000 tranzlstora, koSta preko 3.000.000 no- 
vih dinars. U pltanjj Je kvalltatlvno znatno 
usavrietfija forme rendgena.Dok rendgen snl- 






ge grane medicine, Red Je o prof, d 
danu ZImonJIcu. 5lje Ime nosi danaa kllnlka, 
I prof, dr Aleksandru Soboljevu. Onl au o 
novall takozvanu centralnu laboratoriju : 
primenu radloizotopa koja Je kasnije p 
la u punkt za kliniSku primenu r " 
jzotopa, I konsdno u odeljenje za nuklearn 

Poatojele au dva osnovna problema aa k< 
JIma au se sunOIII aarajsvskl plonirl na pi 
Iju medicinake radloizotoplje: nepostojanjs 
specljBino obrazovanih kadrova, I nepoatoia- 
nje odgovarajuda opreme neophodne za ovu 
vratu Ittrsilvanja. Prvi problem Je reien na 
ta] nadin ito au tada parepektlvnl mlacN le- 
karl, kojl danaa rukovode kilnlkom, dr DuSan 
Kocid, dr Rajko BokonJId, prof, dr Alekaandar 


zotppa. Ovi inatrumanti de u prvom redu o- 
mogudltl obavtjanje avih vrate testova koji ae 
trenutno vrie u svatu. Poaebna zaaluga za 
uspadan rad odeljenja ze nuklearnu medicinu 
pripada I Instltutu .Boris Kldrld. u Vlndi, ko- 
jl je oviadao prolzvodnjom mnogih vainlh 
Izotopa neophodnih za medldnaka Ispitivanja, 
Sto se tide programa rada. prvi ekspe- 
rlmantl aa primanom radlolztopa vriani au 
ns atltnjadl. hipofizl l blpotalamueu. Na ovom 
polju nekl metodi au prvi put svadanl i prl- 
menjeni. Takva Je, ns primer, kllnldka prime- 
na protelnakl vezanog joda: one omoguduje 
regletrovenje rtznib fektors koj! dejatvuju 
na relacljl Izmedu hipofiza i nipotaltnuav 
kao I bormcna koJi atimulliu ititnjadu. Ov> 


dove, fo-gama kamera snima funkclju u pros- 
toru. Drjglm redIms. ovaJ uredaj omogucuje 
registrovsnje funkcije nekog organa u vre- 
menu I proatoru, ito Je kod klasldnog rend- 
gena nezemisllvo, bududi da on registruje 
same proatornu atrukturu. Fo-gama kamera 
koriatl veoma krstkovedna radloaktlvne Isoto- 
pe. koJI au epBoluino bezopasnl po pacijanta I 

Oanovna odilka Odeljenja za nuklearnu 
medicinu kllnike -dr Bogdan Zimonjic- jeaie 
Jedlnatvo klimdkog < naudnog rada Doatlg- 
nudlmi I ustugams radioizoiopije knnate aa 
mnoga druge kllnike. upravo na to; uakoj 
saradnjl Interdiaciplinarnog karektere uodiva 
brz napredak i usavriavanja nuklearne nie- 
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FIZIOTERAPIJA Prva hiperboricna komora u Jugoslavijt 

KUNICKA BOLNICA U ZEMUNU NEDAVNO J£ NABAVILA JEDINSTVEN UREDAJ 
ZA LECENJE NEKIH SPECIFICNIH OBOUENJA KOJA JOS UVEK ODNOSE MHO- 
Gf ilVOTE. HIPERBARICNA KOMORA ODRZAVA I VRACA U ZIVOT PRAKTICNO 
I BEZ PRISUSTVA CRVENIH KRVNIH ZRNACA. O TOME RAZGOVARAMO SA 
DR MEDICINSKIH NAUKA NIKOLOM DEKLEVOM. SEFOM TRAUMATOLOSKOG 
ODEUENJA ZEMUNSKE BOLNICE 


Lecenje kiseonikoin 


Nedoalalak III vISak kiseonika moie bitl 
uzrok i najozblljnljlh oboljenja. — Manjek kl- 
saonlka Izazlva hlpokalju — glad tkiva za kl- 
seonlkom — ka2e doktor Deklava. To ometa 
funkolju organa, tkiva 111 6ell|e. Suvliak kl- 
seonlka — hlperok^ja — Ima veoma negativ 
ne poaladice na zivu dallju ako aa prekorade 
granice toleranclje. Ukollko |e boleanik duie 
Izlotsn pritlskj Slatog klaeonika. ved ne 4 — S 
atmosfara formlraju se aktivni radHcali koJI 
okaldldj dalija I remate blolodku funkclju en- 
olma I njihovlh prekuraora, 

Pomoc u pravom trenutku 


Prva naatojanja da aa pronede aredstvo 
za ledanja poremedaja uzrokovanlh nadostat- 
kom III viikom klaeonika javlla au ae joS u 
18. veku, Prvu komoru u kojo) ae obolsloj 
oaobl davao flat klaeonik pod vlaokim prltla- 
kom napr8v4a je engleaki HzISar Heriou (Ker- 
shaw) 1662. godlne. Posla novlh patofizloloi- 
kJh aaznanja o tokalcitetu komprlmlranog ki- 
seonika na nervno tkivo, naudnlcl au se u 19. 
veku ponovo vratlll .hIperbarlSnoj komori. 
Komora je prvi put upotrebljena j Londonu 
19SS. godlne pri zraienju tumors, Godinu da- 
na doontje korlstlla aa u Amsterdamu kod 
srSanlh operaclja I ladanju gaagangrene. Da- 
nas postoji fiitsv spektar boleatl kod kojlh 
je ova komora mo6no aredstvo leraplje. 

Oanovnl prlncip hlperbarltna terapije je 

^azml. U jadnom litru krvi nafazi ae 200 ml 
klaeonika, a u plazmi svega 3 ml. Uedutim 
mogudnost hsmogloblna u vezivanju klaeoni- 
ka je ogranliens I znatno se smanjuje prI ne- 
klm oboljenfima i oiteianjlma tkiva. To mo2e 
dovesti do ozblljnlh oboljenjs. pa I smrtl. ako 
se u organlzam pravovremeno ne dopreml 
potrebna kollilna klaeonika. Klasidna medl- 
cinska aredstva zahtevalu dosta vremena da 
se j nekim hitnim sluialevlma, na primer 
povredama na radu I aaobradainim neareda- 
ma, pruti odgovarajuda pomod, 

Kiseontk umesto krvi 

— Svaka teia aaobradejna nesreda noal 
sa sobom I hipokslju, baz obzire da II naataie 
ustad krvarenja, Soka III namogudnostl tran- 
sporta kiseonika Iz drugih razloga. Hlperbsrl- 
ina komora danas pruia najpovoljnlje usiove 
za odstranjenja defictta u kiseoniku. 

Unesredena osoba odmah se unosi u ko- 
moru koja se hermetldkl zatvorl. a povra- 
denl okrufi distim kiseonikom I lzlo2l poste- 
penom povedanju pnltlska. Podto je hemoglo- 
bin zasiden. klseonlk se flrldkl restvara u piaz 
ml. Ved na dve atmosfere volumen procenta 
kiseonika penje se na 3.6, a pri pritlsku od 
trl atmosfere plazma vezuje dltaulh 6 volu- 
men proeenata kiseonika. 

— (J takvo) sredinl — kaze dr Dekleva — 
Ishrana tkiva kiseonikom praktldno nlje veza- 



PRIMARIJUS DR NIKOLA DEKLEVA: 
KOMORA U PRAVIM RUKAMA I NA 
PRAVOM MESTU 


na za mehsnizanr bemogtoblna. Organlzam 
dak moze da Zlvl bez crvenlh krvnih zmaca, 
ito je. made, nezamisllvo u uobidajenim us- 


U hlperbaridno! komori mode 'se lediti 
ditav niz oboljanja: trovanje ugljen-monoksl- 
dom. gasgengrena, tetanus, neki obllcl moi- 
dane kapi, opekotine, kardlovaskularne smet- 
nje, slanje soka I masivne embollje pluda, 
hepatitis, pa dak vrdld I konzerviranje orga- 
na za transplataclju. Ledenje ktseoikkom pod 
vlaokim pritlskom uzelo je tollko maha da se 
u izvesnim zemliama, I svropskim i van kon- 
tlnenta, prave operaclone sale sa hlperbarid- 
nlm uslovlma kako t^ ae amanjlll operadonl 


Saradrtja sa privredom 

Prva hlperbarldna komora kod nas nalazi 
se I u pravlm rukama i na pravom mestu. 
Kaime. s obzlrom da se bolnica nalazi na 
Btecldtu dvs autoputa. Za Zagreb I Kovi Sad. 
gde Bu saobradajne nesrede svakodnevne, a 
broj ukszanlh pomodi nt^vedl. sigumo je da 
da ova komora spaatl mnoge ilvote. 

Nabavkom ihiperbarldne komora naSa me- 
dlclna dobila je jedan od najsavremenijlh ure- 
daja 23 ledenje, zato treba zahvalltl pomodi 
32 beogradsks radna kolektivs kojl su za ko- 
moru dall oko 1.000.000 novlh dinara, I Izvan- 
rednom razumavanju Prlvredne komore grada 
I njenom potpredsedniku. Perl CovIdu, ko- 
|l je organizDvao nabavku sredstava. 

U zamunskoj bolnld ssradnja sa privre- 
dom ved Je donela odredene zezultate. <118- 
postavljanjem Interesnih zajednlca*. kaiu ov- 
de. 'Slgurnl smo da de se stedi Joi bolji 
uslovl za negu pacljenata i progr« nauke u 
medIcinK 

A. MILINKOVIC 



ESPERANTO 
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UHlIiil'IO 



Ucimo medunarodni jezik (III cas) 

Esperanto 

sirom sveta 


Vest! 

iz esperantskog 
pokreta 


HAMBURG — Hamburg ove godine 
27. |ula do 3. avgusla bill dcmabin 59. s 
skog esperanttkog kongreaa, Clavna ti 
kongresa bids: •Naclonallzem i medunarodna 
aaradnla u aadainjem avetu.. Na tradicional- 
nom Medunarodnom letnjem unlvereitetu oi 
godine it bitl obradeno 11 zanimljivlh tema, 
sa predavanjima istaknutlh nauinika il 
avata. Obekuje ae da da Kongrea u Hair 
gu bill Jedan od najposedenijlh do aada. 

PRIMOSTEN — U Primoitenu, poznatom 
latovaliitu kod Siberrika, pro91og mesec. 
driana Je oamodnavna Medunarodna le 
ikola uienika aaperanHata. Skola oznai 
zavrini auaret udenlka I padagogakoji su.^c- 
11 uieiee g trogodlSnJem eluibenom akspe- 
rimentu naalave esparanta u oanownim Skp 
lama Agatflje, Bugarske, Itallje. Jugoalavlle 
I Madarake. Od oko ISO ueanika koji au u- 
destvovalf u ausretu Uca formirano pet me- 
dunerodnih meiovltih odelj»n)a, a naatavg it 
— aamo na eaperantu — voi*tl naatavniei iz 
pet pomenutih zemalja. Rad Skate au pratlii 
poamatradl prosvetnoiiedagoSkUi Inatituefja 




a deSje Stampe. 


Kvara 

leciono 


59^1 UNIVSRSALA 

KOklQRtSO 





ESPERAMTO 

HAMtUROO 

273UU0-3AUS,197A 


NEPOZNATE RECI 



Blanka papero eataa aur nigra 
tablo. Vento blovaa kai la blanka 
papero falaa de la tablo 

Bela hartija Je na cmom atolu 

Velar dizva I beta hartija pada aa stole 

Maldokatra fenestro eataa fermlta. Deks- 
tra fenestro eataa malfermita. Mia Irato ve- 
nas el la dekstra fenestro kaj fermas 8in. 
La vento nun ne hlovas. Mia frato prenae 
tuketon el maldekatra pofo kaj purigas la 
paperon per la tukelo. Nun la papero venas 


fermlta — zatvore 


purigas — Slat), 6Iste 
denove — ponovo 
posts — posle. kaenlje 


Posts en la cambron venas mla fratino 
on alia frato. Ul purigas Is cambron kaj msl- 
jrmas Is feneatroin. La vento denove bio- 
as kaj la papero denove falaa de la tablo, 
a fratino purigas la paperon per luketo kaj 
letas liorojn sur la paperon. En la eambro 
Stas multaj llbroj, car mlaj gefratoj oft# le- 



ma4e 



alia — drug!, oatall 


GRAMATICKO OBJASNJENJE: VIdImo da 
ae Imenice I pridevi ne men|aju kao u naSem 
leziku. Pored obKnog oblika Imanica. prld9rs 
I zamenlce (koji se u gramatld naziva noml- 
nativ, Hi prvi padez), postojl u eapersntu joS 
samo jedan obllk (akuzativ, III IV padef), koji 
se dobija dodavanjem nasisvka — n. Oatall 
padezl naieg jezika grave se pomodu predlo- 
ga. tj. redlca koje ae stavijaju ispred nomine- 


za drugl psdei 
al za tredi padel 
za SestI padai 

pri za sedml padei • 

(de mia frato — mog brete) 

' (glaso da akvo — £ada vode} 

(kun mlaj fratoj — sa mojom bradomi 
(per tuketo — maramlcam] 

(ppl eblej formoj — 0 mogudim oblioma) 


Petr psdei (PSiovHsvenje, dozlvenje) istr Je 
kao i obldsn obllk (nominativ). Predloga, na- 
ravno, Ima vlie nego 3to su navedeni. a u 
toku kursa cete naudltl Joi trideaetak naj- 
vsinIJIh. 

Redics mla, nia, via. Ilia... nlje potrebno 
navoditl kao nove nepoznata redi, jer eg one 


ce): moj, 
za mnoiln 
glh pridev 


\ 


lekclje priprema: 

Dr Sofidar POPOVIO 
Kura vodi: A. MILINKOVIC 


snifiKsun 


debatni klub citalaca 

Ureduje: Nenad 
Birovljev 


ORAGI CITAOCI. 

I PORED NASIH APELA I UPOZORENJA DA NAM NE 
SALJETE DUGA6KE NAPISE (DUZE 00 4 STRANICE SA PO 
NAJVISE 25 REDOVA), NEKI CITAOCI I DAUE NAM SAUU 
TAKVE NAPISE. Ml IN NE MOZEMO OBJAVUIVATI CAK I 
UZ NAJNEOPHODNIJA SKRACENJA. JER NAM SE NAGLA- 
SAVA DA TO NE CINIMO. A SEM TOGA. DUGACKIM NA- 
PISIMA Bl SE JEDNOSTAVNO ISLO NA USTRB NAPISA 
DRUCIH CITALACA — SARADNIKA. UREDNISTVO ’GALAK- 


SUE- NAPOMINJE DA UBUDUCE NECE GOPSTE UZIMATI U 
OBZIR NAPISE KOJI PREMASUJU POMENUTU NORMU. 

DRUG BRBANKO NESIC IZ HERCEG NOVOG, AUTOR NA- 
PISA .TEORIJA RELATIVITETA I MARKSIZMA- (BR. 19). 
POSLAO NAM JE PISMO U KOME ODGOVARA NA OSVRT 
DRUGA OIMITRIJEVICA IZ VRANJA U VEZI S TIM NAPISOM 
(BR. 22). Z80G DUZINE NISMO U MOGUCNOSTI DA OBJA- 
VIMO SADRZAJ PISMA.. VE6 SAMO NESICEV TEKST. 
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Narapoja 


obj&BnIm, i 

otpoce mitai covsk, Poglsdio ie svoju glatku crnu kosj xoja se 
presfjsvsia hao grsmofoniha plo&s i zalreptao bebt-plavlm oSima. 

— lagleda ml da Je u pitanju suprotnDSt kompleksa proganjanja. 

Qoktor Menli J. Diparber bro je onlaak, ozUI]an bovek. navlk- 
nut da r/kada ne pokazuje svo|e Iznenadaote, 

— Suprotnosi komplakaa proginjanja? — rekao ja, dozvp- 
l.vil iednoj avoio] Pbivi da ae malo uzdtgne. — Kako to misllte — 
suprstnost komplakaa proganlanja, goapodina Uakfai-lejn? 

— Pa. pre svega. aiakio Imam oaadat da it nekoga pratlm. 

— Makfarlejn je sedeo udobrio zavaljen u velikoj foteljl, prakritenlh 
ruku. blaieno mmenlh obraza, alike I priKka zdravlja I spokojatva. 

Doktor Dlparber ae nelagodno promeikoijlo. 




It w? - 


vio ja svog kKjante. 

— Ne. nlje takol Hodu da kaiem da ja, dok kO'adam ulicom, 
odjednom imam osecaj kao da ae nako nalazi iaprad mane. Nako 
za kim )8 jurim. Nako koga pratlm. Ponekad Sak poeinjem da trtim, 
ne bib li ga austigaol Naravrto — tamo nlkaga nema. Sve je to 
neogodno. VreSki naugodno. A J mrzl me da vKm. 

Doktor DIperber se poigravao olovkom. 

— Shvatam. PoaInJI I! joS neSto? 

— Pa. poalojl. Staino imam taj oaecaj daijudl da ljudl. .'. 

oval, ave je to stvarno vrio SaSavo. 

— Samo hrabro oaprad — oamehnu ae doktor DIparber bla- 
gcaaklono. — Slobodno ml ave kaiita. 

— Pe. eto. ataino Imam taj (udni oaecaj da ijudl kuju zaveru 
bina dobro. Da pokubavaju biti blagonekloni I Ijobaznl | 

Eno ko au onl. nitl zabto ml 2ele dc ' 


3. all.. 


Iz naklh. 


no otenjen: da je Imao 
0 zapoalenje kao atruE- 
a nema nlkakvih FIzIEkIh tegoba: 


je to vrIo fantaatlEno, 

Bio je to dug I naporan dan za doktora CdperEero, 

I rrjemu aamom nejasnih razloga nlje oseEao ielju da sazna jot 
nake pactjentove aimplome. Ostatek Eaae proves je iapitijuEi paci- 
jenta 0 realnijlm Einjenicama Iz rijegovog SIvoIb. Saznao |e r " ' 
farlejn ima trldeae- -■ — ' 

njak za opravku i 

nikakvib ruinHl snova; oa au mu i rooiiaijr oiii zoravi, oa nema 
fmaneijskih briga. NIEta. 

— Dakle, vIdeEema ae u Eetvrtak. u doaet Eeaova — oameh- 
nuo ae lapracaJuEi Msktarlejna. 


U deaet do deaet sledecag Setvrtka doktor CMparEer je po- 
gledao u avoju knjigu zakazanih aaatanaka I namritio se. Pa, moida 
se neEe rti pojavHI, pomisllo je. To se vrio Eesto deiavalo. IsttnskI 
se nadao da Ee ovo bltl jedan od tekvih aluEsjeva. Suprotnost kom- 
pleksa proganjanjal lluzije o dobroElnetvul Zalata, taj fiovek more 
da je... 2urno ae trgao. Umalo nlje rekao tud. U tom trwutku ogla- 
silo se zvonca: Makfarlejn se pojavl i sb osmehom prodrma nje- 
govu ruku. 

— Dakle. da Eujemo? — poEe doktor DIparEer sa ualijenom 
srdsEnoSEu. — Ima II novih momensta? 

— Izgieda ml da se mojs stanje pogrtriava — reEe Makfar- 
iejn aav bllstajoEi. — HoEu da kaiem, ana stvar da pratlm nekoga. 
Da aer. JuEe sam prapeEaElo dobrfh pet mlljal 

Doktor DIparEer se spuatlo na stollcu Iza pissEeg atola. 

I i.-i- uue 0 tome. Sve o toms. 


0 ila El 


ir je . 

— Oh. to je vrio Jednoatsvno. . . Pa. eto. . . baE u ovom tre 
nutku ja rezmliliam o tome kako sam jednom ukrao neito novca 
Iz tains moje majke. .. a sada razmilljam o majoj ienl. pltajuEl ae 
Ita da JoJ kupim za godllrrjlcu naleg breka. . . — Doktor pomade a 
nadom avog pacljenta. — VIdite? Naproato ovako nalto. 

dobro. — All Makfarlejnovo lice trije Wlo zbunjeno; bile je radoz- 
nalo. - . — Moiete II ml dati joS nekollko takvlh llostracija? Veoma 

I ne zrtejuci kako se to desllo. doktor je zatekao sebe kako 
prIEa o nepovezanlm, upola zaboravljenim stvarlms fz svoje proE 
lostl. Makfarlejn je sedeo. sa nsoblEno zadovoijnim Izrazom lica. 

PrI kraju Ease doktor DIparEer je bio sssvim Iscrpen. Glas 
mu je bio hrapav, okovratnik > msina Iskrhrljenl. 

— ..I take moJs iena . . . ona me je potpuno potEinlla. I ja 
aam oduvek bio veoma osetijiv zato ito au ml oEI pomalo razroke . . 

filcom preko pula ullce. . imao asm aamo Jedanaest godina, mla- 
llm. — Sa aneblvanjem je zscutas. obrnao svols ofil I zagledao ae 


nosti I samokontrole. 

•Ovoga puta nsEa vile tell nlkakvih besmislics kao u petsk-. 
uveravao je sebe. all ovogs puts nlje zspravo nl Imao razloga za 
zabrinutoat, Makfarlejn je bio nekako fiudno fiutijiv I preokuplran . 
Donee je jednu vellku kutiju od kartona, koju je palljlvo apuetio na 
pod pra nego ilo ae smeatio naVellkoj, koined foteljl- Doktor ga je 
podaticao na razgovor sa nekollko prellmmarnlb pitanja. 

— Sojim se da poEInju da me muEe halucinscije, doktore. 

— reEe Makfarlejn najzsd- 

Doktor DIparEer u mlallma protrlja svoje ruke. Sada je po- 
novo bio na starom. dobro poznatom terenu. Oaetio se mnogo bolje. 

1 — Ah. haluclnaoljel 

— Bolje reSeno. to zapravo nisu haluclnaidje. doktore. Moglo 
bi se red! da su one suprotnost haluc/nacf/a. 

Doktor DIparEer ss ulmEl za trenutak. Osmeh HEeze a nje 
govog liCB. Makfarlejn produH: 

— Proile noEi. na primer, doktore, Imao sam jedan kolmar. 
Sanjeo aam kako ae jedna vellka ruina ptics smsatila ne mom 
radiju. EekejuEf da ae Ja probudim. Blio Je to jedno odvratno stvo- 
ernje — sa debellm, zdepaetim telom > ogromnlm kljunom, koji 
ss zsvijao nsviia, kao nekl srp. Krviju podllvene oEi, as kesicama 
Ispod njih. I ull, doktore. USI Jeste II fkada Suk za neku pticu sa 
ullma? E pa, probudlo sam se dok ml je sree tuklo — 1 1ta mlsKis? 
Tamo, na radio- aparstu. stvarno se nalazila jedna rulna debela 

Doktor DIparEer se uspravl na stollti. zahvaEen novim sa- 
mopouadanjem. Veoma jednostavan sluEaj brkanja realnog sa ne- 
reslnlm. Tradlcionalno. Qotovo IdaslEno. 

— Rekoste. jedna stvsma ptica na valem radlo-Bparatu? — 
upitao Je blagim glaaom. — Sa kivtju podbvanlm oElma? 

— Da — potvrdi Makfarlejn. — Znam da to zvuEl ludo. Znam 
da je talko u tako nalto poverovatk. 

— Ob. na, ni nejmanje. Ni najmsnja. Taksv tip vizuelnlh abe- 
raclja je dosta oblEna poiivs. — Doktor se osmehmi teliteijsk!. 

— Nllta Ito U. . , 

lakfarlejn ga prekide aagnuvEI se da dohvatl kutiju, koju , 
> Joktore, — rekao je, — Hajde. Otvt 


je. 

Doktor se za trenutak zsgleda u Mekfarlejna, 


du kutiju, KOis je blls izbuetna rupicama ne vise meen I mezana 
lakim kanapom. Onda }e odkiinlm pokretom rasekao kanap c poau- 
vratio dva goriya poklopca. Sagnuo se 1 zsgledao u kutiju — a on- 
da huknu od Soka. Dva krv^ju podllvena ^a zurlla av netremics 
u njega. OpuStene uSt. Nagore poauvraden kljun. Jedna pTlca aranv 
ne rugoba. 

— Zove ae Lafalsl — rede Makfarlajn. ubacIvSi nekoliko 
mrvica hisba u kutIJu, koja js puca brzo progutale uz buino, 
odvratno ml|Bskan)e. Brzo ae navikava ra fioveka. zar ne’ 

Kada ae Makfarlajn izgubio ae avojom halucinacijom. dok- 
tor je aedeo neko vreme, utonuo u mlall. Oaeeao ae pomelo oSa- 
muden i lapraSnJene glave, kao da Je upravo faronio Iz voZn|e kroz 

MoZda sam ]a zaiata avedok radanja jedne potpjno nove 
palhoze .govorio Je aebi. Cudne ae acvarl' deSavaJu u ovom danai- 
njem avetu. Video Je aebe kako pred Kongreaom ameridkih palW- 
Jatzra dllB monogrsfiju; .Radanje Jedne tvove palhoze.. Taj novl 
poremedaj oilgledno Ima aimptoma suprotne onima kod paranoia 
— I zato da ga nazvatl .narapDja.. Pun nede, doklor Olparder Je 


predvideo I mogudnoat da de nekl od ttjegovlh kolega Inalallrati da 
ae nova palhoza nazove prema njenom otkrovitelju. .Olparderoma- 
nljB-. Postade slavan; a njegovo fme pridodato Frojdovom. Onda 
ga pogodi jedna zlakobna misao. Pretpoatavimo da Je taj Makfar- 
lejn naki epaki zloban doveki Nekakva varallcal Tako mu svaga 
na avetu. on de to Baznatll HItro Je pozvonio po avoju aekrelaricu, 
goapodicu Armatrong < naloSio Joj da otkaie ave sastanke za oata- 
tak tog dana. Onda Ja zgrsUo SeMr i kzleteo >z zgrade. 

Tri dana kaanije. u kandolariji doktora DIpardera zazvonio 
je lelafon. Cospodica Armstrong dize sluSallcu. Javljble ae goa- 

~ Ne. on nlje ovde — rede goapodica Armatrong. — Bolje 
redeno, nije dolazlo ovamo ved tri dana. aem Sto je daskom na- 

— Ne znam Sta se deSava a tim dov^om — vajkala ae 
gospoda Dtprarder uznemlrenlm glasom. Odiozi Iz kuie uared nodi 
Vrada ae potpuno iscrpljen. Da H motda znate ita to zaplauja u 
ona| svoj mall notea? 







dio-vezu s njom. All to nM nijs zsbr^njsvtlo. Jer ako bl ona zapala 
u teikode Psjnter Je mogao radl|om pozvati Zemlju, koja bi nam 
zatlzn prenela njegove peruke. 

Pe}flter I njegovl Ijudl bHI su odsutnl punlh 43 iasova, kto 
|e gotovo vremensld mawmuni za neprakidan rsd na Meaecu, iak 
< u aluiaju kad uzimate tablets proUv ana i umora. U poietku, 
niita ae narpfIKi nlJs deiavalo I ave ja rSlo po predvldenom pla- 
pu. Stigll su do kraters, razapell avoj Iglo, izvadllt zalihe I pripre- 
mill instrumente. Onda su stavlU u pogon buSQicu, koja je kebalo 
da Im dobevl primerke Iz dubljlh slojeva mssedsve unutrainjosti. 
Oak je dekao da ga buklllca soabde prvlrn uzorcims, Pejnter Je na- 
iinlo svDje drugo vellko otkrlde. Do prvog dokso neklh desetak 
dasova raikje, all toga sada jok nl sam nlje trio svestan. 

Na Ivld kratera leiall su vellkl komadi stena. kojs je silo, 
vita vulkanska delstnost joi pre 300 rrkttona godina izbadla Iz 
utrobe Meseca na povrtinu. Tu su ss nalszUi, razmllljao Je Psjnter, 
boljl uzrool od svih onlh kojs Js na svetlost dans mogla da izne- 
se njagova tnala buSIHca. Na msredu, tl dilnovskt uzorcl nlai bill 
psdantno poredanl Jedni porad drugih, nego razbacani avuda okoio 
u neredu, onsko keko Ih Je silovMa vulkanska dstonaclja Izbadla 
*• poUrilnu. 

Jadnoj gomlll vellkih ste- 
manjrm komadlrna. Onda. 
gov uzvik I ugledake ga 
na. U nicl Je driao nekto 

..-..Ja. PfoSlo Je Izvesno w». 

da im objasnl razlog svog i ' ' 
eianovl 


Pejnter ee polsko uepentra 
. . poke iekMem da kucka pa 

a ednom, ostsla tri doveka 
0 


ito je iieiio na komad neobradenog 
me pre nego kto Je uspeo da im objasnl razlog svog uzbudenja a 
olpiil.ke jok tdlko vremena pre nego kto su se dlanovl ekspediclje 
vrstill svom pravom poslu, zbog koga su 1 dokij ovamo. 

. . . Vandenburg je posmatreo Eat>i doveka dok su se prlbll- 
iavsll brodu. Nlsu Izgledall nImsJo umoml. kto Je bllo prilldno dud- 
no s obdrom da su provell dva dans na nogama bez imsio sna. 
Stsvike, pokretl su im bill laki J ilvahnl: dak rt nazgrapna evemlr- 
ska odela nlsu mogla to da sakrlju. Odmah Je avlma bllo Jasno da 
je ekspedlcNa poatigla pun uspeh. TadnIJe govoredl, Pejnter je Imao 
dva razloga da prlma destllke. Poruka koja Je upravo stlgla se 

zagonetno, all Iz nje se ipsk 

defbiltiven uspeh Pejnterovlh 

jrg je za tranutak potpuno zsboravlo na 
poruku kad js video kta to Pejnter difi u rud. Znao je dobro kako 
izgieda jedan drovi dijamant, a ovaj ovde bio Ja drugl po velldlnl 


-- Morall smo da odekujemo oveko nekto — duo je Pejn- 
tera kako blebeds asv sredan. — Dljemantl sa uvak naiaze u vul- 
kanskim podrudjima. All ja, Iskreno redeno, nlaam radunao da demo 
na Mesecu nadi oveko nekto. 

Vandenburg se pnlsatl poruke aa Zemlje i bez redi je pru- 
il gaofizidaru. Pejnter brzo prelete pogledom preko r>je. Onda mu 
brada polako klonu. NIkada Joi u svome iivotu, uveravao me je 
Vandenburg kssnije. on nlje Imao prillke da vid nekog doveka 
kojeg bi take porazlla jedna dastitka. Poruke ja glaslla; 

USPEf.1 SMO. TEST 341 SA MOOlPICIRANlU KOMORAUA ZA 
PRITISAK POTPLINI USPEH. PHAKTICNO NIKAKVIH GRANICA U 
POGLEOU VElfCINE. TROSKOVI BEZNACAJNI. 

— U demu js stvar? — uplta Vandarburg ugledavki izraz 
ojadenostl na Pejnterovom llco- — Ua kta ta paruka znadila, men! 
se dlni da nlJs neprljatna. 

Pejnter otvoii dva^ri puta usta, gutsjudi vazduh kao riba 
izbadena na suvo, I zegleda ae bespomodno u vellkl dijamant fcojl 
Je ispunlo gotovo ditav dian njegove ruke. Onda ga je bacio uvis 
I pratlo pogledom kako polako pada nanlke, kao i sve drugo u uslo- 
vlma^ male msaedeve slle tede. Nejzad je uspeo ponovo da dode 

— U mojoj laboratoriJI godtnama sam radio na prolzvodnji 
shitetidkih drjamanata — podso je da objaknjava. — Jok kollko Judo 
ovaj komad vredeo Je millon dolara. Danas vredi jedva, dva atotlne 
dolara. Nlaam vike slguran da li du ga uopkte ponetl sa sobom na 
Zamlju. 

Ipak. odoBo ga Je na Zemlju. OtpriHke tri meseca gospoda 
Pejnter noslla je oko vrata najlepio dtjamantsku ogrllcu na svetu. 
Onda je doklo do serijske prolzvodi^s vaktsdklh dljamanata, prema 
Pejnterovom poetupku. 

Ueaec dana kasnlje gospoda Pejnter Js zatradlla razvod 
brake I doblla pamiou, Krajtija dokevna surovoat — take |e gla- 
slla presuda. Ako pokteno rezonujete, marate I samf priznati da 
Ja to blla jedna pravedna presuda. 



neopozlvo nirudujem od •Stvarnosli> 
vadkog poduzeca Zagreb, Rooseveltov trg 4 
dece knjige: uz popust od 204b za gotovo 

1. SJECANJA NA 8UDUCNOST 

2. POVRATAK ZVIJEZDAMA 

3. SJETVA U SVEUIRU 

4. JESU LI SOGOVI Bill ASTRONAUTI 

5. OTVORISE SE NEBESA 

6. BR2E OD SVJETLOSTI 

Zaokruzite bimjeve knjiga kojs narucujete 


(prezime) 
(ulica i broj) 


(broj pokte i mjesto) 

> OVA NARUD2BENICA VRIJEDI SAMO ZA KUP- 
NJU KNJIGA ZA GOTOVO. KNJIGE ISPORUOU- 
JEMO U ROKU OSAM DANA 

> Napotnena: Ukollko tie zalite da oktetite Vek 

primerak >Galakalje> isecanjem kupona. po- 
rudzbinu Izvrsite dopisnicom Hi pismom, uz 
obaveznu napomenu: i-GALAKSIJA — SERVIS 
KNJIGA 




VIZIJE I HIPOTEZE 


Novi horizonci psihotronike 



Tajne 


KirlijaiM 


.. na poliu Sflnkullure, medicine, psl>o- 
losrje I Inlenjeringa 

Ne Kalifornijsliprn univerzitetu u Los An, 
deipsu. Telma Mas koristl tehniku sa ied- 
nom efektrodbm 1 impulae od 1 do 10 kHa 
prl prooeavanju uHcaia droge I alkohola na 
■ vrhova prstiju. Ona je 


Nova istro2ivanja 


lako Je od prva radlJaclanB fotograflje 
braSnog pare KlrHian prowklo viie od trlde- 
set godlna, pslholozl, pslhljatrl, parapalholozi, 
blolozi I llziearl |oi uvek lome koplja oko 
toga ita ona zapravo predstavl|a. Skeptcl 
ivrde da je, jadnostsvno, red o obldnom slak- 
Iromagnatskom prainjsnju, dok ortodoksrU 
parapalholozi Izle^u hipotazu o talanatvenom 
zradenju bloplazmatiSnog tela, OdbaculuCI U- 
lo kakve eluzlje na mistidno, vedina strudnjs- 
ka zsatupagisdiileda Je poaredl Jedlnstven 
nadin da as reglstruju prirodna energetska 
stanja koja stoje u nepasrsdnoj vezi sa no- 
kim aubdelljakim bloproceslms tive materijs 
PokusavaJudI da praktidno provere ovu 
teoriju. neki Istrailvadi u SAD ved koriste 
Klrlijanovu fotograhjj kao dljagnoatldko oru- 
de koje trebs da Im ukate na neke relevante 
pslholoike I fizloloiks karakterlstlks njlhovih 

Dobijanje fotogrofije 

RadiiacTona fotografija doblja se bez ko- 
rildenja svetloenog Izvora: ona prbdstsvlja 
rezultat elektrldnog prainjenja Jzmedu elek- 
trode i objekta ko)l se anima. Da bl se fo- 
tografisao nekI objekt, kao dto au list III nov- 

talnlh" ploto°(vidl*BlIku)"’MB'’°Ad8lavlj'ajt 


vettost koja se generlda u procesu prsSnjB- 
ja ragistruje as ovoga puta sa vede uda- 
IJenostl. 

Prodor u nepoznato 

la osnovu boje I Intenziteta kprone, sov- 
jetakl Istrailvadl so ustanovill hake metode 
pomodu kojih mogu da dodu do ralavantnlh 
Mformsclja koje se odnose na fizidko, emocio 
— '-0 I mentalno stanja subjekta. Takode Je 


I nuu», rnvi rui jc Liijoijcnu Ncsiu ai<j ui;i rtM MHicmjftLm uunM£: Kinuj/tNUVM ruiuuMMi-iJM. f'htivuaiMV c.tfl- 
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[»ve fotografije 


do toga da se na tilmu pojavl uniformna c 
kohsrencna korons. 

Za vreme ekaparimentiiaenja sa animaolem 

totografija znafa^o zavlai od odnoaa elek- 
troda-fllm. Oo velike raznovranoati snimaka 
dolazllo js izaled nemogudnoati da ae pouz- 
dano flkalra I drzl pod kontrolom proatorno 
prafnjenje I pozicija prata. 

.tSvetlosni zrak" 

Amerlikr naudnlk L. S. (Loeb) IzIoZio 
|e. ioi I9«S. godina, u kntizl •Elaktridne ko- 
rone* zanimliivu teorliu da KIrlljenov oreol 
predstavija zapravo lenomaa prainjenja tiaz- 
van •avatloanl zrak<. Tokom ovog proceaa 
najpra aa oalobodi nekollko alektrona u pros- 
toru Izmpdu elektroda. Zatim aa aai ubrzaio 
pod liticajem polja o koiem as nalazs I Jo- 
nizuij molekute vazduha. Izazlvaiudl na taj 
nadln ekaponencljatni raat bro|a alektrona I 
pozitlvnih Jana. Elektroni aa brzo kredu u 
pravcu anoda Ipozitivna alektroda). dok ae 
grozdovi pozitlvnih Jona neSto sporlja pome- 


TELMA MOS I VIUJAM TILER 



taju u pravcu katode (negarivna alakirodal 
Kada pozitivni jonaki grozd u praznom proa- 
tooi doatigna kritiCnu guatinu. on po&n|e da 
snaino privlabi alektrona. ttodovodi donjiho- 
vog ponovnog epaianja. OvaJ proeea Izazlva 
alvaranja fotona avetloati, i to u takvom 
atepenu da grozd pozItlvnlO Jona poataje Izu- 
zetno avatao, a njegovl dinloci podlnju da 
aa krePu vellklm brzinama. Pozltivm i naga- 
i:vnl •avatloanl zrac<< kredu aa medu alek- 
trodama. ito dovodi do pojava avetledlb kug- 
llca koje ae raaprkuju j raznim pravcima. 

U vazduhu. pod utlcajam anaine alia po- 
IJa. normakta boja ovih •avatloanih zraka< Je 
svetloplava. kto ae obJaSnjava Olnianlcom da 
nalfrakvanlnije zradenje podia od veoma ne- 
atabllnih molakDIa azota (Nil, PPIIkom ovog 
proceaa takode ae JavIJa I ultralJubICaato zra- 



plave I bale boje 'eglstrovane au I neke dru- 
ga kada |e u proator Izmedu alektroda blla 
dovadena i vodena para aa primesama ne- 
kih organakih matenta. Kada au alektrode o- 
CikCene od skramica naneaenlh ovom sme- 
kom, zraCenJe ae odmah vratllo na bslu i pla- 
vu boju 

Zagonetke sti^ktra 

Nekim letraiivaiima poklo Je za rukom 
da regialruju crvenu, narandkaatu. iutu. pa 
Cck I zelenu boJu koje eu as pojavijivate oko 
dve oanovna, bale I plava: ovaj kaleldoskop 
naroSIto Ja dolazio do Izraiaia prilikom Ispi- 
tivanja onlh lenomena kojl su hll oznaienl 
kao emoclonaino III paihliko atania lienoatl, 
Struinjacl za film u bojl odmah au ponudlll 
Jedno zanimljivo nauino objaknjenje koje ae 
odnoallo na atrukturj fllmake trake: ona je 
aaatavljena Iz tri pigmentna sloja — plavog. 
zelenog i crvenog — pri iamu ae plavl sloj 
nalazi naibliZe emulzfonoi atrani lllma. Kada 
dode do aktivnoati izmedu elekiroda Izazvanlh 
vlaokofrekventnom strujom odradene proma- 
na trpe obe atrana films OnsJ deo kojl delu- 
je na zadrrju alranu filma akaponirade do Iz- 
veanog atepena crveni i zeleni aloj. all da II 
ce on odiata doCl do Izrslaja zavlai od kvall- 
leta olavog sloja. 


ienja poatavijen Je aa zadnje strane films \ 
to Je bllo dovolino da se Izazove ekspozicile 
celog spektra IsklJuSIvo promenom intenziteta 
i duzine iziaganja filma Izvoru ultraliubiiaale 
avetloati, Druglm reilma, ako aa snlmani ob- 
Jekt (na primer, prat) atavl na emulzlonu 
stranu films u boJI, doblde ae ceo spektar 
vidijive avetloati Jednoatavnom promenom 
udaljanosti izmadu elektradb I zadnjeg dela 

Onima kojl u Klrtijanovoj fotografijl trate 
.loito natprirodno, mo2e aa — I ne ulailzdl 
u itra tumaienja as atanovikta dijalektiikog 
materljallzma — uputitl aasvim logiCno pl> 
tanje: Zar Ima Ikakve otnove varovanje da 
poaredatvom Kirlljanove fotografije prisus- 
twjemo izuzetnim nefizldldm manifastacije 
ms. kada za njano dobljanje korlatlmo inatru 
mente kojl au saavlnt ogranideni fizidkom 

da ]e I ovoga puta Jadtno autentldno racional' 
no nbjaknjenje. -Sva ito moiemo da odaku- 
|ema>, latice on, •Jeate otkrivanje Informacijs 
na fizidkont nivou*. A drugadija mliljenja 
ana koja ae oslanjaju na nefizidke tipove ener 
glje — takva energije koje ne bi bile ni elek- 
tromagnetakog, m 8on,8nog, nl gravitacionog 
tipa — ne treba ni komentarlaatf. U svskom 
sludaju, Klrlljanova fotografija postals Je jed 


Racionaino ob)a§n|enje 

Ovoma u prilog idu aksperlmantl aa ultra- 
IJubidaalom svetloidu Jedan izvor ovog zra- 


no od najieidih popriSta gda ae lome koplja 
oko naudne yrednosti I metodoloikih probie- 
ma vezanlh za izudavanje parapslhologiie. 



FUTUROLOGIJA 


Energija — materijali — covek 


U susret... 


Mllionima godlna, ZemUa Je pricnala I us- 
kladiitavala aunfisvu energlju. koju dvonotac 
sada korlstl u obllku fosilni'i garlva — net- 
te, ugljB I gasova vuanlh zb njihove nsalags. 
Pa. I blomaaa. podaeda nas ova) autor. kao 
divovski kompleka svlh obllka ilvota na zam- 
nome iaru. predstavlja dup u ko)l je sabi|ena 
energl]a dobljana as Sunca. Prema tome, ra- 
dunatno sa kategoiijom uskladlStens energlje, 
kola je kooBdan, nsabnovl|lv Izvor, I aa ka- 
tegorijom prispevalude energlie. koja a- 
potide 81 - ■" - 


Iz kakvih druglh Iz- 


vors, neprekldno obnavlja. 

..Energetski robovi“ 

I sam matari|alnl razvoj drudtva mode se 
vszatl za razlldlte stupnjeva u Iskorlidavanju 
energlje, podsv od zsjeSnldke ljudske anage 
za obavljanje poslova kojl eu prevazilazlll 
modi poledinca, pa do faze postmehanidke 
anergije. gde flBl|a, apremaa da uatup! masto 
luilli, obedava srazmerno nelacrpne izvore. 
Naravno, na vJdlku )e I rabljenja aundeve e- 
narglje na daleko dejatvenljl nadin, kroz nje- 
nu bloloiku, blobamljaku I bloalaktronaku kon 
varziju. 


u ditavom ovom proceau poaabr 
u odl, kade Makhejl, Jeate dinjenica 
proizvodnja. naauprot ' ' " 


l|ud- 

Kozvana •penooe orgen- 
skog mirovanja*. Da bl tu tvrdoju udinlo sll- 
kovltljom, autor Buduinostl dududnostf dozlva 
u pomod Istradivada Cimarmaoa (Zimmer- 
man), kojl kada: 'Ako pratpostavlmo da je za 
gradnju jedne eglpataka plramlde bllo po- 
trabno 50.000 robova u toku dvadeset godlna, 
dok aa jedan dblakoder uporedljlve valldine 
mode podidl aa pet hikjada radnlka za iast 
maseci, odnoa broja radnlka 

na. odnoa postaja 400 prema 1. To znadi da Ja 
za gradnju plramlde bllo potrebno dstlrl ato- 
tine puts vide hrane kojom de ae generlaatl 
ljudska an-— •“ '* ‘ 


glju r 


It na podizanju oblak 


Enarglju robovakog napora I onu Ho po- 
tide od ljudakog rada dopurtjenog madlnom, 
uporedio je jod 1911. godine sen VIlIjsm Ram- 
sej (William Ramsay), kada ja ustvrdio da 
>svako brltanako domadlnstvo u ovom trenut- 
ku raspolade sa dvadeset energeMtIh helo- 
ts'. DvaJ koncept elektromehanldka mere 
•energetskih robova* razradlo Je, u novfje 
vrame, H. Bekmlnater Fuler (Buckminster 
Fuller). U avekom aludaju znada) ta mare za 
utvrdlvanje ilvotnog standards, mode se uo- 
dltl pri poradeitju evroptkih brojkl as afrldklm 
I azljaklm clframa. Kompsrsclje pokazuju da 
je. do pre nekollko godlna, jadan dian azljakog 
domadinstva raspolsgeo aa tri 'energetsks ro- 
bS'. evropskog — sa oaamdaset I jednlm, a 
afridkog — se deaet takvih 'robova*. 

Protiv „estrv<i izobiija'* 




nja poatojedlh, all 1 novlh reaursa. Petrohe- 
mlkallje I derlvstl Iz prlrodnog gasa sad au 
ved osnova za bezbroj rezlldltlh proizvoda, 
ukljudujudl I plastidne mass, koja su upravo 
u procvatu. Skorainjl uspesi u Istrallvanjima 
mikroba alute na blosintezu novlh vrsta Ishra 
ne zaanovane na fosllnim gorivima. 

Na raspolaganju stoje 1 drugl nelskorllde- 
nl Izvorl. Od procenjene vodene anergije, svet 
sada eksploatlie svege 13 odsto. Pa, I keda 
bude osvojlo svlh stotinu procenata. joi uvek 
time nede modi da podmiri lole 2 nada)nl)l deo 
svojih potreba. Nekpkvu zsllhu predstavija 
ono ito obedavaju plima I oseka i geoter- 


IroSlo )e pedeset puts vISe industrijake ener- 
glje od svog parnjska u slromainljlm podrud- 
llms naSa plonete. Paradoks u upotrebi redi 
sIromaSn//;, kaie Dion Makhejl, asstojJ se u 
a ito Je ogromsn deo Industrljakb sko- 
I I energetskih gorlva upotrebljenlh u po- 
...ijima visokog standards dospeo upravo Iz 
takozvanlh siromainijlh podrudja. U vreme 
sve vede meduzavlsnostl savremenog svata, 
SAD I slldne zemlje ae -ne mogu nadatl da 
opstanu kao oatrvo Izobiija u okeanu msdu- 
narodnog slromsJtva*. 

Ta istloa dobija posebno znedenje u svet- 
•ostl procena prema kc^ime de svet u 2000. 
godtol. jo* vedma indostrtjaHzovan i prenaa- 
tartjen, moida dak I upetoetrudlti avoje po- 
trebe u energiji. Za take kratko vrema. sma- 
tra Makhejl, bllo bl nereallstidkl odekivati da 
de se siromsine zemlje u Induatrijskom ami- 
alu Izjednaditl sa bogatima posredstvom te- 
kuda tehnoloike prakse. Ovaj autor vada na- 
de polaU u mogudnoatl daljeg Iskohidava- 
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netehnologiji 


malnl Izvorl. Tu «u i sunfeve (Seilje, lco|s su 
poloill« l9pl( na v4ie vrsta vsitaiklh sats- 
nw. Nejzad, veliku jtehu predatavlja nuklear- 
na enargita, £l|e su prednostt. poeebno t» ne 
raavljena podruija sveta, Joi ranija uoiene. 
NuklaarnI reaktor mois svuda da funkclonlSa. 
Na aavisl od gaagradja. podneblja i opitsg 
kulturnog nlvca ilvlia. Laka ss odrtava, a pre 
voz njegovDg gcriva iXje nimalo kompll- 
kovan. Radi automatskl, sa malobrojnlm 0- 
aoblijem. Sve u ai/emu. veruje ovaj luturolog, 
nuklearna revoluclja b) za narode nerazvljartfh 
zemaija anadtia man|a tedak poduhvaC od 

nom foallnoni gorivu. 

Slikoviti spomenici vremena 

Oa bl konafflo •proradila* globalna Indua- 
trljaka ekologija, valjafo bl korsnlCo tamanltl 
vl^aiuda ahvatanja 0 delovanju Induatrljake 
eko-mra^e koja, prama Uskbejiovom vldanju. 
vide odgovaraiu prelnduatrllakoj prodlostl ne- 
go aadadntol zblljl. Nazadnl analltieaN sa I 
danaa ponaiaju kao da |a atumlnijum |oS uvek 
kurlozitst j avetu metale, radloaktivnost — 
same laboratorllska pojava, a mnogi od nailh 
sadadn|lb znada|nlh metala — >otp8dr>l na- 
Slatoda* u drugim nidama. Onl zaboravtjaju 
da i« ieifku, kao temeljnoj materljalnoj os- 
novi naia Industrljake civlllzaolje, uskoro od- 
zvonltl, I da da ga zamenitl drugl metall I 
plaatldna mass. Naporedo sa CIm kako na- 
predujemo u latradivanju materljala f u pro- 
IzvodnJI energl)a, tvrdi ovaj vlzlonar. avl 4zva- 
n ova planate podintu da sa avode na Jedan 
jedtnl — na organlzovino IJudsko znanja ko- 


MEGAVATI SA SUNCA: KONGENTRICNI 
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Ja pretvara Jedan resura j drugl, I otkriva no- 
va nablna za uspostsvljanja dlrlh obrazaca 
obnovIJIve enarglje ekoloikih sistema. 

Sposobnost da sa mazarljalni resursl pono- 
vo strukturiiu I time doblju gotovo sva ialje- 
na fizidka svo]stva, I sposobnost da sa pro- 
Izvedu potrebne kolKIne energlje Iz bllo ko- 
|eg Izvora, pribllilde sa u (olltoj mar! organ- 
aklm modime prlrode da fie dofil do nastan- 
ka nafiega ito blamo mogll nazvatl notehnolch 
gllom. Nalazimo sa na pragu poattahnoloikog 
druitva: predznacl tog suareta su. kako kale 
Uakbejl, opsds|udl znafiaj teSke kiduatrlle. 
nevldljlvo aveprleustvo mlnijaturizovanlh t^- 
nologlja, I sva vefie odvajanja IJud^Ih sna- 
ga oa neposrednog Industrljskl prolzvodnog 
rads. Molemo ofiekivatl da sadainjl goapod- 
atvujufil tehnatoUd predeo uskoro sasvim iz- 
bledi, til psk da tamo gde oatana — postane 
•prlrodani. bai kao Sto su vetrenjafia 1 vode- 
nlca profile kroz taj preobralaj pratvorivfi] sa 
u sllkovlte epomanlke )ednom vremenu u ko- 
jem Ja fiovak llvao u vefiem skladu sa svojom 
okollnom. 

Era sintetike 

Naetupica tad I era alntatlfiklh matartiala. 
istina, pojam sinMIka donekle zavodi -Jar ml 
no stvaramo nova matarijale, nago dovodimo 
bazifine hamlj&ka alemante u raztifilta nova 
Bpoleve da bismo dofill do leljenlh svojsta- 
va. Strogo uzev, fiovak |e oduvM sinietizovao 
svoju okolkiu raatrukturliufil Je prama sop- 
stvenlm potrebama, od prvog korlfifienja va- 
tre, tirane, viskana I keramike, do najnovijlh 
legura I ptastiinlb masa. SNitaza matarljala 
ae sad vrfil u raznim oblastima; u pogMu 
molekulama I hamijska transformacljB, aH i 
u koHfifienju biohamljakib sistema. Plastline 
maaa, nemetaine zamane zs metale, struktun 
ne plaatlka I, posebno, struktuml pollmeri (ko- 
il fie, verovetno, Htl osnovna grade autras- 
njlee) vefi su Insugurlaell nova grans elak- 
trohemljske Industrlje, j sad Izmamljuju filts- 
vu lepezu bloelaktrohamljskih tehnotoglja, 

Zbog svaga ovoga, mlall MakhsI), pofisfia 
di. se menjaju predstava o terltorljalnostl. 


NAUCJE TEHNOLOaiJE: SADASNJI 
SISTEMI ZAGABUJU VAZDUH 
ZEMUU I VODU 


atretegijskim >pravlma< I vlaatl nad materl- 
jalnlm reeursima. Novi proizvodi dugovafie za 
svoj naetanak jeftktlm 1 svudadostupnim ma- 
terljallma, tsko da fia u vallkoj merl otpastl 
star! razlozl za sukobe I nadmetanje. 

EkoloSki podsistemi 

Sve doakora, na nafie tehnoloike sistema 
nlsmo gledall kao na organsld deo ekologlje. 
Sada, kad onl zagaduju vazduh, zamlju I vo- 
du. pofihijemo da Ispltujemo njibovu patol> 

upoznall nl flzlolo^iu. Bar, prema ovom au- 
toru, mnogo ne pomaiu usko shvafieni pro- 
grerrk obt^avenja tndustrljskog dima III iz- 
duvnlh automobliskih gasova, provaravanja 
nivoa otpadska koji as sllvaju u potoka 1 reke. 

Ill atavkjanja pojedlrrih delova prlrode pod 
zaStItu drlave. Tehnologija |e praduien|e fio- 
vekova razmane materlje, a ml nemamo sas- 
vlm )asnu predstavu o toma kako ona funk- 
elonlSe. 

. Ksda budemo ponovo obllkovall nafie in- 
diMrlJe kao ekolofikB podsisteme, a to demo 
pre ill posle moratl da ufilnimo, irdbalo bl 
da predvkdlmo da otpaci I nuaprolzvodl )ed- 
nog aektora kidustrllsks mrele postanu slro- 
vlna IH Izvor en»g)je drugog. U tom nalple- 
menltliem od svih poduhveta, (valjalo bl: re- 
clkllratl metale ! matarljala; sve vlfia korla- 
tfti prlspevaluCu energl)u Sunca, vode, vetra, 
pllme I oseke, I stoma, a (neobnovIJIval fo- 
sllna gortva prewared u plastifine mass, bra- I 
nu 'I drugs vahia proizvode; predrugojafiltl 
nafi probrambenl dklus loslanjajufil ae, prr 
tom. I na mogufinosti mllnblolo^le I bloaln- 
tezel; I, uspostavltl sredlfits za upozorenje 
na opasnoatl od ekolofike katestrofe (koja bl 
— ta sradtfita — Istovremeno, anallzlrala t 
procenjlvelB dejatvo raznih naufinlh I tebno- 
lofiklh poduhvata na ekolofiku matricu. od- 
nosno na kvalltet fiovskove okollne). 

Prlredlo; Voja COLANOVtC 


FiZtKA 


Anologija izmedu makrosveta i mikrosveta 


‘MASA I BNERGIJA SU. U SUSTINI, RAZUCITE MAmfESTACIJ£ ISTOG. MASA 
TELA J£ NEPOSTOJANA I MENJA S£ ZAJEDNO S NJEGOVOM ENERGIJOM- 
lALBERT AJNSTAJN] 


dd kvarka do galaksije 



TEHNOLOGIJA 


Ziatni period metalurgije 

KADA S£ P£DES£TIH GODINA NAMETNULA POTREBA ZA MATERIJAUMA KOJI 
Bl pm LETU U KOSMOS IZDRZAU TEMPERATURE OD VISE HlUADA STEPENI 
I DO TAOA NEVIBENA U8RZANJA I VIBRACIJE, STRUCNJACI SU S£ POSLUZIU 
RETKIM. TESKO TOPUIVIM METAUMA 


Metali kosmlckcig doba 


!u’'4ma*kaarii|e“sve3aX Ek 
pokszilo ae da ;• ladvajanja ifatog metala 

■ MrNPvT elemant bio Je gotovo nevero- 
:nD poatojan >l prama na]agrealvni|l(n 
ama u koja au lacrailvail potapali nje 
tide. Zbog vellkih talkoia koje Je n 
I pri ogledima. onl su mu dall novo In 
ital. Posle 40 godina ockrtio se d< 
umbljum i tantal dva razlidita elamanta. 


Revolucije u obrodi 


Neito kasnije, krajem 19. veka, u rudairu 
gvoida 1 olova otkrlvenl su titan I vanadljum. 
Paradoksaino, all ahvatijivo za ono vrame. 
ta dva elamanta su dugo smatrana smst- 
n|om I preprekom prI dobijanju gvoids I olo- 
va. Kasnlje, na veliku radost metalurga, 
nadena je I primena za te 'parazlte*: vanadi- 
jumu — u proizvodnjl anillnskih boja, a tl- 
lanu — u glazurama I emajllma. 

Covek Ja odranlje poznavao mollbden I 

Sara na pistnu kao grafitom, volfram za to 
nlje bio pogodan . . . 

Gotovo svi teiko topljlvl metall bill su 
poznatl joi poEetkom I9 veka, all zbog 
Izvanredno malog procenta njihovog sadr- 
iaja u mlnerallma, sloienosti njihovog dobl- 
lanja I nedostatka potrainje praktIEno su 
bill beskorisnl. 

U 20. veku ble§tavo Je zaeljala volfram- 

sljallce.'jer se od svih metals najtsie topi, 
a svetll pri tempersturi od 2S0VC. 

Gotovo Istovrameno. 1900. godine, Arne- 
rlkanac Tejior prikazao Je na SvetskoJ Izlokbl 
u Parlzu Eudesnl rezni alat koJI je obradivao 
metahe dalove ne tupedl se. Tajna je brzo 
otkrivena: bio je Izraden od volframakog 
•brzore!u6eg< EeKka Izvaredne Evrstlne I 
postojanosti . 

Primena telko topljivlh metata Izazvala |e 
prevrat u tehnici i tehnologiji obrada meta- 
ta. Brzlne rezsnja se sve vise povadavala. 
all sve to nlje bllo dovoijno za 20. vek. koji 
|e oatvarlo rezni alat aa tvrdodom bliskom 


Dese(ine hiljodo legura 

Tako su tsiko topljlvl metall prims 
I rtovoj oblasti — metalurglji EelHca I i«< 
J njima so otkrivene r 



u Evrstocu. posiojanost I 
tie (naroSlto kar 
dzvuEnI avioni, re 



Ogledima se doSlo do saznanja da oao- 
a legura zsviae od veoma slojenlh uza- 
~'h dejstava elektrona atoms u krlstallma 


AmerlEki nauEnIcI koji au Istrafivall uz- 
-oke I poetedlce rdsnja gvokda IzraSunall su 
da same SAD zbog toga gube godlinje oka 
7 mllljardl dolars. Ohrabrenje su donall 
BtruinjacI kompsnlje ■Westinghouss*. tvrda- 
61 da su stvortll teoretsku osnovu za stva- 
ranje nerdaluElb fiellka. Kao ito je poznato, 
na suvom vazduhu se oko gvoida stvara 
tank! zaititnl sloj. PolazedI od te Elnjenlce. 
onl su uporedivall rdu koja nastaje na 
suvom vazduhu, sa onom koja se stvara u 
prlsustvu vlage. PomoEu eiektronskog mik- 
roskopa jasno su uoSIli razllke I posle sve^ 
etranog istrsilvanja doEII do zakIjuEka da se 
rdanje mo2e spr^ltl speoljalnim aditivima 
koji se gvoidu, odnosno Eeliku dodaju prl- 
likom obrade 

Metali velike cistoce 


Eelika l 


visokokvalltetnih nerdajuElh 
... . , .bede nad korozljom doEl 

japanski nauEnIcI, koji su proizveli novu 
leguru ne bazi kortJEenja olova, koja je veo- 
ma otDorne I postpjsna I proma puJlj(vo| 
klaebnl jske koncentraelje . .. 

drJjr 


DVA SIROVA BLOKA JEDNE LEGURE 
TITANA, TESKA PO 5 TONA. DOBIJENA 
SU U VAKUUMSKOJ PEG!. KASNIJE SE 
08RAEIUJU — KOVANJEM lU 
VAUANJEM — U UMOVE, PLOCE 
lU TRAKE 


postavlja se da £e se u buduEnosti topiti l 
obradivatl na orbitsinim stanicama. gde Ee u 
pogledu vakuuma viedatl potrebnl usiovl. 
Oveke pretpostavjte zaanlvaju se na Ekijenlcl 
da ultraElstt metall raspolaiu Izvanrednlm 

O^lne bllo kojeg elements znatno se 
menjaju ako on sadr2i prknese Eljl udeo 
dostlie makar I mitlonltl, a ponekad i mlll- 
mllljarditl deo procenta, to jest hiljaditi deo 
grama na tonul Zbog toga se najbolje oso- 
blns nekog elements mogu Ispoljitl tek onda 
kada aa on prolzvade u izvanredno Elstom 


KompoziCni materijali 

Ideja 0 stvaranju kompozltnlh materljala 
nastala je tz potrabe da se pojaEaiu pozitivne 
a ellminliu. III bar oslabe, negatlvne osobkie 
pajedlnlb mstenjala apajanjem u jednom 
materljalu. Seton. na primer, dobro IzdrEevo 
pritlsak, all Je Hab na iscezanje. Armlranl 
baton, medutim. dobro Izdriava I pritlsak I 
Istezanje 

Odskora se proizvode navi materijali u 
kojlma Je komblnovana plastlEnost meula s 
tvrdoEom stakla 111 mlnerala. Stvorene su 
komblnacije metsla i plastiEnlh masa I me- 
tala s drvgim meiallma. Na primer, volfram 
u komblnaciji s bakrom ima .zvanredne oso- 
Mne; nerdaiuci Eeiik armlran okeidom aiu- 
mlnijuma Ima Izvanredno veliku SvrstoEu. 
Kompozltni materijali veE nalaze Sroku pri- 
manu u mnogim ohiaatima. 


IMUNOLOQIJA 


Medicina budu^nosti 

POSLEDNJIH GODINA IMUNOLOGIJA JE NAPflEDOVALA BRZE OD SVIH MEDICINSKIH 
NAUKA. NAPOm ISTRA2IVACA USMERENI SU NA PRONALA2ENJE POSTUPAKA ZA PO- 
BOUSANJE PRIRODNE SP0S08N0STI UUDSKOG ORGANIZMA DA SE BRANI PROTIV 
AGENASA BOLESTI 




Pobedene bolesti 


I oruatvenog ucescs. ra jpa«. 
je aamo polumera. Kad bl lu 
k boleatl kola je zahtevala pre 
.idivanje buwege bio poznat, 
preaadlvanje ne bi bllo potreb- 

U(&s ae predvldetl vreme ka- 
da de lekar. zabvaljujudf bezlC- 
nim latreilvanjbna. modi da ka- 
le: >Ov8j pacljent boluje od te 
I te boleatl ,koJu |a Izazvao la) 
I taj mehsnizam. i ml demo je 
sprsditi III Izleditl ovom Injekcl- 
]om ko)B mole druStvo da koila 
dve fiat III deaet hll|adB<. To 
)e treda vrata madicine: madlcl- 
na potpunog poznavanja. 

Pre dvadeaet godina epldeml- 
je dedje parallze Izazvale su og- 
romne patnje Ijudl I trobkove. 
" as, zahvaljujudi bazidnom Is- 
Ivanju, vdrui pollomlelltlsa )e 
Identifikovan I moze as u veil- 
kim koHdInama kultivlaatl u la- 
boratorljama zs prolzvodnju vak 
cine. Za relativno malo novca, 
dedja parallze se mole apredltl. 
Bazidna Istrallvanja mogu do- 
— tl do medicine najblagotvor- 

Spasonosne vakcine 

U drevnoj pro^oatl. Joi u pe- 
ri veku pre nove ere. uo- 
..no Je da au boleanicl koJI su 
preiezall nske boleatl zauvek 
stekll zaititu od recldiva. Niko 


iko ansino na ponovljane li 
ije late vrste boleatl da ae 
e mogu ponovKtl, 

•'a Idantidan 


. u oslablje- 
nom obliku, ko)l tzezivaju veoma 
blagu I aavladivu InfekclJj. One 
nlje dovoijno anains de bi se do 
vek od n)e razboleo ,ell Je dovolj 
no eFIkasna da uplde infektivn) 
agena u memorlju Imunoloikog 

Vakcine koje pojadavaju prl- 
rodnu zaititu organizma su to- 
kom ovog veke gotovo potpuno 
suzblle pollomlelltls, dlfterlju, 
tetanus I valtke boglnje u vedlnl 
zamaija I naprevlle dubok pro- 
dor u boleatl kao ito au ospe, 
zauike. zuta groznica. kolera I ve 
IHcl kaielj. Pomodu vakclna os- 
labljen )e dak I grip, za koji ae 


Rok na prekretnici 


pacijenata ko}i n 
pokazIvaJI nlkakva aimptome < 
koji niau bill svsani ds su 
Iksda Imall rsk. Te reakclje bile 
au zapaiene dak I kada je rak 
bio leuviie mall da bl ae otkrlo 
pomodu randgenaklh zrakova Hi 
nekog drugog konvenclonalnog 
dijagnoatidkog meloda. 

Taksv postupak je joi uvek 
veoma grub da bl ae prlmenjl- 
vao Izven laborstorljs, all naud- 
nlcl veruju da ds uakoro dodi do 
masGvnlh pregleda radi otkrive- 
nja rake: onl bl donekle bill ali- 
dni perlodlinim pragledlma koji 
<e vrie knd vallkog broja dljabe- 
zznlh boleaniks I 


Zdrovi kao dren 

ImunologIJs dodiruje Slrokl niz 
prsktldnlh medlctnaklb problems 
na polju Infektivnih boleatl, aler- 
glje, auto-lmuniteta. odnose Izme 
du msjke I fetusa, presadlvanja. 
rake I vlruaa kao tizrodnika reka. 
Kod Inlekclja I tumora lekarl bl 
telell da poboljiaiu Imunoloike 
odgovore. Kod alerglja, auto-I- 

tora, lekarl IMe da poboijiaju 
Imunoloiku toleranclju. 

Oa bl. ovo postigll, naudnici 
moraju razjasnltl neKollko osnov- 
nlh pltanjs. Moraju pokuiatl da 
Identlfikuju dellje kojlme as 
vrii lormlranjs antliela. Pokazalo 


PSIHOLOGJJA 


se da su Imune reakctja ni 
malna fliloloSka funkcije aiai 
ma limfoidnih orqana llml 
cita, kojl ae kredu krvotokc 
a jednog mesla u organ 
mu <ia dmgo. Pojavljuju .. 
u koilanoj aril, nasta|u u grud- 
noj ilezdi, raaguju na Imunliu- 
ludl antigen u alezifll I timfnim 
Ovorovlma. Za poatizanje Im 
loSkIh reakcija moraju aaradlva- 
tl raalISfle vrale IlmFocIta. 

Antitela su korlsna aamo g 
tiv agensa adredena bolasti 1 
]> je doveo do njihovog atvara- 
njs. Taka vskckie protfv ospica 
dtitl aamo protiv rtjlh. Vakclm 
protiv grips itltl aamo od ma 
lobrolnlh obllka vlruea grips. Kai 
god aa pbjave drugl oUlcI toi 
virusa, moraju so pravltl novi 
vakcine. Nauenld U ielell di 
pronadu •naspecitlSne. naiWnc 
aa Btlcanjs Imunttets: zajtita or. 
vellks grupe bolesti pomodu |ed 
ne vskclnaclje. 

Veliki IsIraJIvadkl napor 
ren jo na upoznavanje mehanlz- 
ma Kojim as organizam alu!' 
bl, po potrebi, atvorlo dak 
mlllon razlieitm vrala antitela. 
Taj mebanizam slgumo pre 
lazi sva oatale u humanoj biolo- 
gljl. 

Imunologlja |e prlvIaSno t 
l|B. koje reapaljuje maitu I, u ' 
to vrema, otvara nasludsne ir 
gudnoatl za bolja leienje bolesti 
I poznavanje funkclja Ifudaks 
ganizma. Ako Imunologlja lapuni 
obedanje koje. po mnoglm 
traiivadima, pruza. tjudski orga- 


ZIVOT U PiASTICNOJ 
KUCI: OVAJ MALISAN 
flOBfW JS BEZ 
IMUNOLOSKOG SISTEMA 



Neuroze naSeg doba 


OBICNO SE MISLI DA SU MONTE KAHLO, KLAOENJE I 
RULET SINOROMI MODERNOG VREMENA. KOCKANJE JE. 
MEBUTIM, POSTOJALO KROZ ISTORIJU SVETA U RAZNIM 
OBUCIMA I KOD SVIH DRUSTVENIH KLASA. TEK NEDAV- 
NO NAUKA JE P06ELA DA ISPITUJE MOTIVE I PSIHOLOSKE 
MEHANIZME OVOG OBUKA UUDSKOG PONASANJA 


Kockarska strast 


Palhijatrl dr Osrel Bolen 
el W. Bolen) I dr Villjam 
(Wllllem Boyd) od 19B5. 
proudavsju Tenomen kockanja u 
Sltavoj aW 


troieno bUzu 1D0 mllljardl di 
godlinje. Medutim .r^ I n 
vlieatndio «e ae ksplatitl. jer do 
bljenl rezultatl ved aada omo 
- --ijj reienja Z8 


guCuju n 
lebenie 


Uzbudenje 
i izozov 

. Bolen-Bojdova posmatranja. 
kao I neka rsnijs .potvrduju da 
|a oanovna avrha kockanja da ae 
Iztegne bol ill mors 4 zamenl 
osedaojem zadovcrtjetVB I ozbu- 
denjs- Nasuprot drugim porocl- 
— kao Mo su puSenJa. alkoho- 
n lU i£ivanje droga. kocka- 
je mentakia aktlwioal- Koc- 
.... je unvio napregnut. jer la- 
pltuje ) kontrollSe atrategijo avo 
' ire I Istovremeno razmldHa i 
„..-ta kako de utroSltl avo) -bas 
noslovni* dobitak. >Sto je Inten- 
zlvnlja njegova mentelna ektiv- 
nost. on utoltko vide poelaje pa 
toloiki III potorni 'kocker>. 

Upravo ova vrsta kockara nal 
viie Interesuje psihologi 
clologe. jer je njlhovo 



e domlnantnu ulogu. a 
I bIH alkoholldarl. IgradI poke- 
.a. primedeno je, ilvell eu u po- 
rcdlcama u kojlma je kartanje 
bllo uoblda enl obkk razonode. 

PodetnIEka ereda Pc 
nekad ljudi poEInju da ae koc 
mo zato Sto au jednorr 
a kjtKjl. 

Mnogr po^aju kockart poale zna 




Sajnlh promena u ilvotu — raa- 
— ' a III razvoda, smrti u poro- 

poalovnpg neuapeha III 

pslhtdkog oboljenja. Ns kockanja 
podatidu dak I n^l prijatnl dogs- 
daji — rodenje prvog deteta, ill 

“Id"!:-'*. r (Edmund Ber- 
ler), autor l^lgs •Palhologija 
ocksnje*. formulisso je izrazlto 
esimistidinj teortju po kojoj koc 
ar nssvearto !ell da Izgubl. 'On 


...;8r dohlje u Igrl, on novae t 
ukido troSl. «l naatavlja Igru do 
ga ne Izgubl. Bojd i Bolen emi 
traju da uziok kockanja moi 
bid i neodgovoma supniga: on 
uJIva u olsko zaradenom novel 
I pored toga Sto ae Sak na ovj 
kav •hobi.. 

Teorija poroka 


PEDIJATRIJA 


Majke sve rede doje 


SAVREMENE MAJKE SVE CESCE OOSUAJU DA HftANE BEBE NA NACIN KAKO 
J£ TO PnmODA PREDVIDELA. REZULTAT fINANSIJSKO RASIPNISTVO I OPAS- 
NOST ZA ZDRAVUE. NA TO UPOZORAVA ALAN BERG. SPECIJALIST SVET- 
SKOG UGLEDA ZA PROBLEME ISHRANE I AUTOR DELA -FAKTOR ISHRANE^ 
(THE NUTRITION FACTOR. NEW YORK. 1973). NJEGOVE ANAUZE I CLANAK 
ZAN-PJER SERZANA (JEAN-PIERRE SERGENT). O (NE)KORISCENJU MAJCINOG 
_ MLEKA POSLUZILI SU ZA OVAJ PRIKAi— ^ ^ 

IVezamenliivo 
majcino m 

Od davnina majilne grufl^^u smscrane 
kao Jadinl prirodnl nadm iahrana beba. U 
starom Eglptu deca su se do]ila tri godine. 


la dole svoju dscu. 'Majke 6e dojiti 
aecu Qvs godine*, proplauje Kpran. U Indijl 
se verovalo da de dete ukollko duU buds 
slsalo doilvetl dublju atarost: zato nlje bio 
redak sludaj da se dete doji do oame III 
devste godine. Joi pobetkom naieg veka 
ktneeke I Japanske majke pruiale su grudi 
svojoj dec) do njlhove pete 111 Seats godine. 
Eskiml su doskora tukll sve rekorde: njlhove 
deca su ss hrsnila majblnim miekom do svoje 
15. godine. 


Ugroteae babe 


dojenja najaavrienljl nabln pre.'irane odojde- 
la. Prems redima specljaliste: 'Po svoJoJ spo- 
sobnostl da komponuju hranljlvu meterlju 
majdine grudi prevazllaze um bilo kog naud- 
nlka>. ktejdino misko savrSeno zadovoljava 
fundamentalns metabolldne potrabe babe u 
kntiinlm mesecima za ratvoj njenog mozga. 

Majdino misko nlJe samo hrana: ono do- 
prrnosl da detinji organlzam buds otpornijl 
prama InFektIvnim kllcams. Deca koja su do- 
Jena — to Je pouzdano utvrdeno — upadljl- 
vo manje su Izloiena napadlma malarlje i, na- 
rodtto. poHomlalltu [dedja parellza). Odojdad 
lako vare majdino mieko i ta hrana ne zah- 
teva nlkakvu pripremu. 

ZaSto se onda tako idsalna hrana sve 
manje korlsti? Prams ameridkim aulorlma — 
etnolozjma I soololozima — odgovor treba 
tratitl u evolucljl kulturnlh modela. Llkoll- 
ko je neka zemija ekonomski rezvljenlja. uto- 
liko se manje deca hrane ns majiimm gru- 
dlma. Tu Stetnu praksu zemlje u razvoju des- 
10 rmitiraju. 

U SAD. FrancuskoJ, SvedskoJ, majke sve 
deSce odustaju od dojenja svoje deco. I sve 
manje su sposobne da dojs. Made Je naj- 
manje 55 odato Fena spoaobno sa Flzlo- 
lodkog stanovISta — da proizvodl mieko, Iz- 
gleda da Je prllldan broj medu njima !rtva 
psiholoike blokade koja dovodi do preeu- 
iivanja laktaclje. 

OubIJi uzroci prolzllaze Iz evoluclje naie 
iredstavs o IJudskom telu. U tome narodltu 



I Clleu Je 95 odsto zena 
dojllo svoje bebe. a 1970. godine samo 6 
odsto. Te godine Je potencljalna produkclja 
majdinog mieka iznoeila u Cltau 93.200 Iona, 
od kojlh 79.600 (III: 84.3 odsto] nlje raall 
vano. Da bl se kompenzlrso taj manjak t 
je potrebno 32000 krava. U nekim zemljama .. 
Izradunato kollko koita to smanjenje koriide- 
nja'majdlnog mieka. U Singapuru. gde samo S 
jdato majki doJI novorodani^ u toku prva trl 
mesecB. godlinJI gubitak Je procenjen na 
1400000 dolara. Ma Fllipinima ta clFra dost!- 
ie 130 mlUona dolara. 

Dinjenica Je da beba, othrsnjena na maj- 
dlnlm grudima. apsorbuje prosedno 37S 11; 
tare mieks. Da bl se ostvarlo nutrltivnl ek- 
vlvalent ova kolidine majdinog mieka mora 
ae korlsllll 440 lltra kravljeg. . . U Ugandl Je- 
dan radnik Je prlnuden da odvoJI tredinu nad. 
nice za kupovinu mieka ze svoje dete: u Dl- 


Alergija na mieko 


jlogu ir 
vslobode straha da de se 
ainog simbola upropastitl 
shvatsnje proSirllo se cell 
saduvale zavodljlvost svoj 


obllk 0 



. . u Tanzanljl — 50 odsto. 
KorlScanJam mieka u pradku, koje sve vlie 
prodire na trtiita AFrIks. AzIJe I Latlnske 
Amerlks. troikovi se udvostruSuJu. 


trsbno za sterlllzadju posuds. kuvanje mteka 
ltd. Ne uzima se u obzlr nl medicinska nags, 
koja je ponekad deaatostruko veda za decu 
koja niao dojena. Zamlje u razvoju — Ivrde 
strudnjaci Svetske banke — trpe materljal- 
nu itetu koja ss izraiava u mill|ardama do- 
lara 

Jedna anketa u San Salvadoru ukazuje da 
75 odsto dece, koja umku Izmedu 2. 1 5. mess- 
oa, pnpadaju katagorljl novorodendadi koja 
je dojena najvlie mesec dana... SvI ovi po- 
dacl nsdvosmlsleno govore o vainostl korli- 
cenja msjdinoo mieka. Da u Industrtjsko raz- 
vljenim zemljama niau na avakom koraku la- 
taknute alike plavih pin-ap devojska 
danstvenim all sterllnim grudima, 
bl slopa smrtnoacl I sludajevl neuhranjenostl 
bill manJI medu decom u mnogim zamljama. 
Populsrisenjem svog ideala zsne«bjekta, bo- 
gate zemlje kao da poruduju siromainima: 
•nadrte kao ml, pa da I vaie 2ene bltl lepe 



KRIMINOLOQUA 

Pi§e: 

V. Gerasimov 


Identifikocijo po - 


ZANEMARIVATI M/fl/SE’ 


Naukom 
protiv zlocina 



Pas pronolazi trag 


Kada su naia iula 

neku BkHvnost, .no.-aju i. ^ 

prlborj I Instrumsnti. Dvogled |e poboIJSao 
vld, hvata£ zvuka i mikrofon — aluh, oaat- 
Ijivi inatn/mentl au aamenill 6ulo plpanja. 
Za jaianje Cula mirlaa eovak Je •prllsgodfO' 
— psa. DogocUla sa to pre mnogo hlljada 
godina, all aa Iztior naSIh drevnih pradaka 
pokazao japeSrrim: paa nija aamo unikalan 
po apoaobnoatlma aa obuiavanje, po odano- 
ati Sovaku I Izdiiljlvoatl, ve£ posadiija i Iz- 
vanradan n|uh, kojl ga £Inl neumenljivlm 
pomodnlkom lovaca, granliara 1 lavidnika. 

No. moida |e najonlkalnile avojatvo paa 
njegova aposobnoat da anallaira mirlaa. U 
torn poslu on je iamplon baz precnca, na- 
robito za mirlaa buternlb (maaidh) kisellna — 
iedne od glavnlh korrdKinantl Covekovog zno- 
ia. Prama tim mirlaima, Culo paa je mlilon 
pota aelektlvnlle od iula iovaka. mada nek! 
ljudi po miriau rezllkujij dva llsta hartlie, 
od kojlh je jedan pra toga dodlmuo >neko 

Danas tabno znamo da svako od naa po- 
eeduje spaclfl£an irdrla I da je taj mirls 
poatojan. Jedan od ftajva^(^ljZl zadalaka kri- 
mrnologlje jeste da dokais prlsustvo optufe- 
nog na mastu zloilna. Taj zadatak aa reSava 
pronalaJenjem I izubavanjem tragova. Trago- 
vl se ne mogu uvek otltrld, all zato mlrls 

2 e otputovatl automobllom, udi u gomilu lju- 
di III na drugi nabln prekinuti mlrls avog 
traga, all be na mealu zloblna ostatl njegov 


Miris u »konzervi« 

Grupa sovjatsklh krimlnologa. sa pro 
e£l metod: pomobu vel^og Sprica u 



mirla dellkventa sa Jovrline c 
9ta ko|e je on mbrao dPdodIme. 
zdub prenosl u bist •aud*. ponekad zajed- 
aa predmetom kojl je garantoveno prlpa- 
0 preatupmku (maramlca, rukavice). dobro 




u grupl 


da sa otkrlje deliktrent, deje 
mirlbe •konzervirani’ vazduh 
ljudi trail I pronalazi onog bIH 
u -paketu*. 

Ogledima je Jtvrdano da pas po mirlsu. 
kojl Je mesec dana buvan u polietilenskom 
pakovanju. prepozneje >vlasnlka«. Zatim je u 
mirls dodals stnetnja — benzin, a u grupu 
ljudi prepoznavanlh po miriau. zajedno a 
•vlaanikom*. ukijublvan Je bovek kojl Je po 
prirodi posla vezan za benzin — iofer. Psa 
je I tada pronalazio ‘vlasnike* mirlaa. Cat- 
voronoini ■indlkalorl< su grebill jedino onda 
kads u grupu nlja ukijublvan vlasnik mirisa. 
U tom slubaju paa Je pokszivao na -vlasnlkat 
miri! 


OdoroloSki metod 

rznato je da aavremeni gazni Jrromat 
— Inatrumenti za analizu vanredno m 


lih kollblna supstanoi — mogu da regist 
bak i pojedlnabne molakule. Madutim. 
ne mogu da reaguju na sve komponente 


kobe. Njiliov n.. -r-. 

poznate mfrtaa. Nevolja Je u drugom; 
niJa u stanju da dS rizjavu*. on ns dellkvs 
pakazuje jedino avojlm ponaSanjam 
Izvrieno je vISe hiljada oglada za oo 
^s Je pogreblo sa'm u betirl slubaja To 


OdoroloikI n 


pribori pogodni za a 

naubnika I oblmno aa prlmanluja i< 
naroblto pri latrsgama vezanim za 
sloiana I opasna krivlbna dela. 



MOZAIK 

MOZAIK 

MOZAIK 

MOZAiK 

MOZ^iK 

MOZJ.sK 


OPTIKA 

Obazr ivo 
s naobarima 
za sunce 


tcuane antl-reflekane naoeare l(0]e |e pro- 
Izveo australllskj optl6ar Martin Hogan. NjKi 
su vse korlaHIl amerlfkl aatronautl u pro- 
gramu Apolo. Soifva (Izradana na bazi kar- 
Donata aUl-dllgIkota) nautralliu ultralJuU- 
baata zrake. zauatavijalu 6S odato ultracrve- 
nib I otporna su ns iclsellne. Oalm toga kod 
n)ih Je otpor na udar 30 puts vadi nego 


ISHRANA 


kod klsaienog atskla. 0£i zsitidena aoCIvIma 
Apolo vida t^e takve kskve au u atvamoatl, 
aamo'le stepen ntibove ajajnosti ublaisn. 
Za asda au ova naodare prllldno akupa — 
kso BvakI novl produkt — all nema sumnjs 
da da u bududnosti njihova konoepcija bit! 
baza za msaovnu proizvodnju nsoSsra zs 


narodlto tokocn lata. Medubm. posisdnilh 


Opasna uljeva repica 


vlaans modom; biraju as ekatravagantnl 
okvlrl, manjaju atakla prams -boll odsde. a 
ponekad aa noaa I kad je sunce skriveno 
obiacima. 

U proSlostl, na taka davnoj, ljudi idau 
noslll naodare za sunce, nitl su za njima 
oaedall polrebu. Ksd js avetlost bila auvlie 
|aka, pokrelanja trepavics predatavijalo |e 
dovolzi'j prirodnu z^tltu. To ne znaii da au 
danas naodare za aunce nepotrabne. CIvlll- 
zaclja Is stvorlla nova poirabs sa atanovlits 
hziologiie: take Je vedina ljual u Induatrija- 
lizovanim zemljama Izgublla mogudnost da 
!lvl u prfrodl. u atalnom kontsKtu aa avsdlm 
vazduhom I aundevom svetloidu. All noalll 

reduclranje svetlosti I ugroiavanje lunkclja 
odrtog vlda. Nekl atruenjacl tvrda da sundava 
avetlost sadrdi zrsdsnja koja su veoms pot- 
rebna nallm o^s, pa je opasno da lb 
stalrto Hbvsmo ta >branea — kao ito bl 
bilo opasno I da lb nesmotreno Izlaiemo 
Inlonzivnoj svetlosti. 



sunce staino napreduje. Taka au na poated- 


n|em Aeronautidkom selonu u Parizu pri- 


.z Treviza nsre^o |e da se na ce- 

loj Italljsnsko) terltorijl uzapte jestiva uija 
devet proizvodada. Motiv |e Iznenadujudl: 
uIja aadria u viaokom procentu jednu klse- 
Inu koja Izazlva kardlovaskularna amet- 
Je. a ta klsellna karakterlstldna Je samo 
a uljevu repicu. Prdzvodadl Inkrimlnisanog 
uija odgovarade pred krividnim audom (zbog 
opasnog ugroZavanJa Ijudskog zdravija 1 
njlh odekuju oitra kazne. 

U Francuskoj javnoat je slarmlrana joi pre 
nekoUko godina. Istraiivsdl Naclanalneg ag- 
ronomakog Inslltuta u Dltonu eksparlmental- 
no au dokazsil da hrana bogata uljem Iz re- 
pice Izazlva kod pacova nagomllavanja maatl 
u sreu I povreda srdsnog t 
takve poaledlee JavIJeJu ' 
udnlcl Iz Francuake. Ken 

dlje I Nemadke sumirall 

na meduoarodnim kolokvljumu (odrianam u 
Parizu. Ala 1974) I napobltno zekl|udlll: 
— "-^deno ti ulieve repIce aadril I 
3 erlcldne klaellne koja prouzro- 
kuje kardlovaskularna lezije kod desetak 
vrtta Ispltanih Svotlnja [medu njima su 
svinja I majmun). Odlgledno je da takvo uija 
noie brti itetno I za doveka, pa je u mnogim 
emijama propissno u kojoj man opaana kise 
Ina moze bjtl priutna u jestlvom ulju. 

Proizvodadlma Wjeve rapice preporudeno 
a da se preorljentfSu na nova aorta Ikanud 



ARHEOLOGIJA 

Poreklo Memnonovili statua 



Na zapsdnoj absll Nila, na mestu gde 
aa nekad nalazlla Teba, uzeUiu se Memnono- 
ve statue — najpoznatljl spomenici starog 
Eglpta. Pradstavijaju faraona Amenohsa III 
(14. vek pre n.s.l I zbog svojlh ogromnlh 
dimanzija danaa, kao I u proiloatl, IzazIvaJu 
divijenjs I - dudenje. Jar, doskora rilje 
bllo pouzdanog odgovora na pltsnja kako 
au atari graditeljl uspell da podignu ova gran 
diozne akulpture. 

Spomenici. vlaokl po patnaaetak metera, 
IzgradenI su od monolltnih blokova kvarcita. 
To je najtvrdi kamen koji se koHstIo u antld- 


gladatl. Vada su nastale, Memnonove statue 


au se uzdizale ispred hrsma glgantsklb raz- 
mera od kojeg do nailn dana .Vje oatalo 
niita. Jedsn spomenik (levlj ostso Je orak 
tldno netsknut. dok js drugl alomljen u vl- 
alnl pojasa prlllkom zemtjotresa 27. godine 
pre n.e., a kaanije restaurlran jza vreme 
vladavlne rimskog Imperatora Septlmlja Se- 
vara, 193—211). latorija prida da au aa Iz 
pukotins naprslog kolosa svakog jutra raa- 
prostlrall melodidnl zvuci koja Je oeludkivao 


upnros avojoj aiavi. Memnonove statue 
doskora au postavijals mnoge enigma, a na- 
udnlke Je narodlto mudllo pitanja odakta su ' 

dovudeni kamanl blokovl. ji 
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FUTUROLOGIJA 

Kolonije u svemiru 


ZOOLOQIJA 

Kako 

uhvatiti 

ziirafu 


grsdova. Snabdevtnje energllom bilo bl 
moguCe preko suoJevKi bsterija. Pokrstna 
ogledela prlhvatala bl avatloat Sunca kroz 
prozara cilindara. a mogla bi se tako pode- 
altl da atvaralu efakte nedi I dana, pa iak I 
aezonskih promena. 

Qradcvl tri Ull ameStanI u Jednom ad 
pet pekratnih maata u svamiru lledno od 
nllh otkrio je ioi u 18. vaku Italljansko- 
frencuakl nauinik 2ozef LuJ LagranZ) gde ae 
gravltaclona i centrlfugalna sMa alstema 
Zemlia-Maaee potpuno potiru. Dve od ovih 
fafiaka nalaze ee j Meaedevol orbitl oko 
Zemlje, jedna na 384.008 km Ispred. a druga 
rta 384.000 km Iza Maaedeve putanje. 8llo 
ko]i objekat u ova) pozldjl oatao bl da 
lebdl, a da na padne nl na Mesec nl na 
Zeml|u. Za svoju ptvu atanicu, O'NIl predvida 
mini-cllIndBr za .aamo. 10.000 IJudl. Za ovu 


Tek nedavno |e pronaden nadln kako da 
ea uhvati kirafa, a da ph tome na buda 
ozledena. Zadatak la takak zbog toga ilo ta 
ilvotlnja Ima veoma dug vrat. Ako aa ulovi 
laaom, liraFa da aa snjIMItl I gotovo sigurno 
potomitl vrat. Lovcl Je mogu ImoUllsatl 
atrelama dljl je vrh natopljen nakim uapav- 
IJujudim aredatvom, all tada ae kod krhke 
zlvotlnje mole Izazvatl nagll pad prltlaka. 
□ovoijna je mala gredka u doziranju medlka- 
manta pa da uzbudenje (llrafa je vaoma 
•emetivna- ilvotlnja) dovede do pada njene 
teleane temperature I ardanlh Sokova kojl 
mogu bitl smrtonoanl. 

Dr Langman I njegova ekipa aa Inatituta 
za proudavanja alsara u PretoriJI. sada su 
utvrdlli preclzan program Hvstanja lirafa baz 
njenog ozledivanja. Najpre. treba je loviti u 
zoru kad je dnevna temperature najn'Ia. 
Zlvotinja aa gada atrelom dlji Ja vrh natop- 
Ijan u smeiu tri droge; njlhovo analgetidno 


GEOGRAFIJA 


Region medunorodne naucne saradnje 


ANTARKTIK JE NAJHLADNIJB MESTO NA POVRSINI ZEMUE. NAUCNICI KOJI 
6U DOSU OVAMO. ZIVE POD VEOMA TESKIM USLOVIMA. OGROMNE UDAUE- 
rJOSTI I OKRUTNA OKOLINA OCRANICILI SU WK. MESTA I TRAJANJE NAUC- 
NIH ISTRA2IVANJA 


Antarktik — 



kontinent naucnika 


Ksd bi ae poalaviio pitanja: 
ita take hladno 1 aurovo meato 
kaoitoje AnCarktlk mo2e da pru 
ii naucl. odgovorl bi bill gotovo 
isto tollko mnogobrojnl kao I na 
uSne dlaclpllne. Za kllmatologe 
I glaclologe, Antarktlk ]e iatb- 
rijaka knjlga svetaka klime. NJe 
gov ledeni pokrWab. ko|l |e mea- 
(Imice debeo do pet kllometara, 
u atvarl je animak temparatur- 
nih varljaclja naZemlJInoJ povrSi 
nt tokom atotina hlljada, £ak i 
mlliona godlna. Na Antarktlku sa 
nalazl 95 odsto ve&ltog leda oa- 
log avata. Da II ae ta ledana ka- 
pa povedava III topi — pltanja 
|e od dalekoaeZne vainoatl. Kad 
bl ae oioplla aamo detvrtina, nl- 
vo more ilrom aveta poylalo ^b| 

gradovi bill bl preplavlienl. 

OpseSna 

istraiivanja 


Kolevka Sivota 


gds alia magnetakog poija 
dopiru do povr^na Zemlje I do- 
puilaju niakoenorgetskhn 
mlikim zracima da prodj 
atmosferu. ts tako omoguduju 
proiavanjs Zemljlnlh elektriinlh 
1 magnetakih svolatava. 

Ljudi 

no Antarktiku 



line. 

Antarktlk, deibko od Izvora In- 
djstrljnkog zagadivanja, Idealno 
|a meato za poamatranje do kog 


ZASriTA OD HLADNOCE: 
DEO OPREME ZA BORAVAK 
U NAJHLADNIJIM 
OBLASTim 


uiflim latridivanllma. Zahvalju- 
]udl modemoj avljacljl, moder- 
nlm eradatvlma za komunlclra- 
n)e I lekoanom pomoinom oaob- 



HEUEF KONTINENTA: VISINA KOPNA 
ISPOD LEDENOG POKRIVACA 



PINGVIN U GNEZDU: ZENKA OBICNO 
IZLE2E SAMO JEDNO JAJE 



STVARANJE LEDNJAKA: NA OBAU 
ANTARKTIKA ODLAUAJU SE 
GROMADE LEDA I PUTUJU U TOPUJA 


MORA 



CARSTVO PINGVINA: OVE ZIVOTINJE CESTO CEO ZIVOT PROVEDU NA LEDU 



PROUCAVANJE JU2NOG MORA: MEDU 6LAN0VIMA SOVJET.SKE EKSPEDIClJE 
NALAZI SE I EKIPA AKVANAUTA 



LEDENI POKRIVAC: ANTARKTIK JE POKRIVEN SLOJEM LEDA DEBELIM I DU 
2 KM. KOJI KOPtJENU MASU POTISKUJU DO 1000 M DUBINE U GIPKE SLOJEVE 
ZEMUINOG OMOTACA 


Antartik 


IJu, nauSnIci danas mogu koria- 
tltl Antarktlk kao dopunu avo- 
]im laboratorilama. Phvremene 
iatrallvafike kampove lagrevaju 
uijne pebi, a Satorl au oblozeni 
drvetom. Svrha komfpra je da 
ae nauinicima omogubl da mak- 
alrnum avog vremena pasvete la 
trail vBn]u. 

Najteia stvar na Antarktiku 
Jadnog najCnlka, je nsbiat dan. 

laiazl .nofiu., all'pahWkU? d^'^ 
luje veoma tebko. 6ak 1 poale bl- 
tave aedmloeboravka na Antark- 
tiku, ljudima sa dogada da pla- 
niraju neki poaao -pre nego pad 
'(«. Medulim, iato sa do- 




IB koji v< 


iive u 'veSltom denu*. Spavanje 
ne predstavija problem: apa- 
vaonice au Sesto be? prozora, 
all zbog odautnosti mraka Ijudi 
desto rade 'dugo u nob*. Sunce 
se kreba po horizontu 24 base. 
Gledajjbl Iz poataje Mak Mar- 
do (Me. Murdo). koja je ns ia- 
tom meridijanu kao I Novi Ze- 
land. u ponob je sunce na jugu, 
a u podne na sevaru. 

Veoma Intereaantna vremen- 
ska sltuacljs je u najnovljsm is- 
traiivabkom pentru SAD. u Saj- 
plu (Sipla), koJI je oko 2500 kl- 
iometara udaljen od Mak Marda. 
Sajpl se nalazi na istom meridl- 
jsnu kao I Cikago, pa se take rav 
rtB po centralnom amaribkom vre 
menu. Medutim. dane u nedeljl 
broje kao I atanoviMcl Mak Mar- 
da, koji je na auprotnoj strani 
Medunarodne limje vremena. To 
znabi da Je u Sajplu Iato toliko 
basova kao I u Clkagu. all Je 
Jedan dan u sedmici kaanije. 

Pozrevovani 

pingvini 

Ked Je Eduard Vllson (Edward 
Wilsonj. prlrodnjak. umstnik i is 
trailvab. blan britsnake ekspedi- 
clje na Antarktiku 1901—1004. 
godine. ockrio pingvire, bio je 
obaran onim ito Je video. Plng- 
vlm buvajj svoje mlade Izmedu 
nogu, Jer nemaju nikakvo gnez- 
do. SudebI po vellbini piliba tog 
leptembra. Vllson je zakijublo da 
3 period inkubacije bio u Julu 
Bvgustu, tokom najhladnijlh me- 
ed anlarktlbke zime. Bio je u 
pravu: celokupnl clklus parenja 
pingvina dogada se u najsurovl- 
jim ualovlma ne naboj plansti. to 
kom duge antarktibke nodi, kad 
beane najiebbe oluje, a tempera 
ure padaiJ ispod minua 50“ C. 
Ceeto se dogada da pingvin 
eo ilvot provede na ledu, da ni 
ad nogom ns stupl na cvrato 
o. U vreme psrenja, muzjak I 
snka napubtajj more i preko 




MAJKA I MLADUNCE: 
TUUANI NA 
ANTAfiKTICKOM LEDU 



SA ‘ANTIFRIZOM-: 
DISSOSTICHUS MAWSONI. 
SA 500 M DUBINE 


ted rasRsda pod topllrr 
auncem i kad Je okean 
najproduktivniji. 

2ivot tufjana 


- Se tuljanom koji u 

ikoj tami ilvl pod snlarktlbkim 
ledom j pingvinom na ledu, pn- 
rode je pokezata Izvanrednu sl- 
metrlju: obe ilvotinje au potpu- 
no orllagodene za ilvot u nsjte- 
ioj blosFerl alsara I ptica. Poa- 
matrsnja au pokazala da tuljan 
mole zaroniti do 600 matara du- 
bine I tamo oststi do 60 mlnu- 
ts. Sposobnost zadriavsnja klseo 
nika u krvi otprilike mu je pet 
pjta veba nego kod boveka. 

Kao I kod pingvina, svolucija 
nije naubila luljane da se boje 
boveka, HI bilo bega bto Je iznad 
povrblne more. Ova se pokszalo 
veoma praktibnim za izubavanje 
njlhovog ponabanja I pslhologije. 
SvakI muijak ima pod vodom 20 
do 30 metsra svoje vtastite te- 
ritorlje. Naubnici au ustanovili 

ovo malo podrubje proatire 

. . Ispod llnsarnog otvora na 
ledu, nastalom usred udara pll- 
podrubju muzjak se 
mesec dana. Zenke 
tuljana provode odredeno vreme 
povrbinl leda — svoju mla- 

povrbinl. Msdutim, muzjaci osta- 
)u u vodi i do pet dana, iziazebi 
na led; na povriini as pojavlju- 
ju svakih 10 do 30 minuta samo 
' ' udahnull svei vazduh. 

Antarkticke ribe 

edna od najinteresantnijih ii- 

Inja Antarktika Je ribe duga 
betvrt metre, teilne oko SO kilo- 
' a Ime Je DIssostIcbus 
Riba Je dosta vellka. 


TRAGANJE ZA 
PUKOTINAMA: APARATURA 
EMITUJE ELEKTRICNU 
STRUJU KROZ LED 


ti, koJa je pomogla da se odgo- 
vorl na Jednu od nailnterasant- 
nljlh misterija podvodnog llvota 
u okollnl Antarktika: zabto se ne 
zamrzne riba koja nastanjuja le- 
dene vode Antarktika. 

Neubnici su u krvI ribe -maw- 
sonf* pronabll supstsneu koja ae 
Vlada poput antlfriza — gllko-pro- 
teln. ReJenje ovog interesantnog 
problems biobemije moglo bl bl- 
tl od vBllke koristi za boveban- 
atvo 

Antarktlk niJe Jedlnstven samo 
zbog svog ifzlbkog polozaja. Ns 
temelju Antarktibkog dogovora 
Iz 1959. godine, bitsv kontinent 
trebs da bude korljben •samo u 
mirnodopske svrbe*. Vojne ope- 
raclje I ispitlvanje oruija zabra- 
njenl su. To je kontinent name- 
njerr naubnim IstraiivanHma, bez 
ikskvih politibkih ogrsnibenja. Is 
kustva sarsdnje ameribks sntark 
tlbke stanice Mak Mardo I sov- 
jatske Vastok pokazuju se kao 
model medunarodnpg bratlmlje- 


Toplo mesto 
u svetu leda 


V 


HORTIKULTURA 




PiSe: 

MIomIr Arandelovid 
dipl. In2. 


t sanacija gradskih sredina biljkom ; 

STVAHANJE VIZUELNO PRIJATNIJEG AMBIJENTA NlJE JEDINI. PONAJUANJE I 
OSNOVNI. ZADATAK ZELENILA. DEJSTVO ZELENILA U GRAOOVIMA MNOGO 
JE KOMPLEKSNIJE. ZELEMLO UBLAZUJE EKOLOSKU SUKU I PABAUSE NEPRI- i 
JATNOST PRIRODNIH FENOMENA i 


Zelena pluca grada 


EkoloSka silks nsSIh Industrijski.'i gradovs 
odavno je I dobro poznsta: zatrovan vszduh, 
huka *’°i®^** staino krece u graMcama oSte- 

usiianlh betonsklh plods grada. U traienju 
reSanla za sanlrsn|a ovakve ainjaclja ne ret- 
ko ss zaboravlja na blljku. Vlis povarenja u 
zelenllo, podesan Izbor blijnlh vrsta I raspo- 
red zelenlh povrSIna lliilo bl stanovnlitvo 
gredova mnogih opakih I mudnlh nedads. Bllj- 
ke svolfm fizioloiklm funkci|ama odriavsju 
ravnot^u klseonika I ugljen-^okslda u vaz- 
duhu. Utvrdeno je da aa povrilna jednog hek 
tara apsorbuju samo za 1 das 8 kg ugljeh- 
dlokslda. No, blljke su ne aarro hamijski, vei 
I mehaniSki fllteri: akupljaju na ' 


Korisno tsparavcnje 


vode i IzIuSuju speclfline materije — fiton 
clde — koja imaju sposobnost radukovanja 
patogenih gljlv'lca I bakterlja. Keda se zna 
da gradaki vazduh sadril sto puts vide bsk 
terijs nego vszduh otvoranog poija, nlje leiko 
ahvatitl dragocenost vegetacije. 

»ise£ci prirode« 

Posmatrajuci ukupnu asimllaciono-transpi- 
racconu povrilnu blljaka, krodnje drveda Ceato 
nemsju znatniju prednoat nad bibljam, puza- 
vicama ill trsvama, nitl moraju da Im ome 
taju razvoj, Prozirns krodnje bagrsma, gledldi- 
)e, breze I nekih drugih drveda propultaju 
sunSevu avstlost do tia i omogudsvaju nje 
nom bioloiki najaktivnijem delu — ultravlo- 
letnim zradma — redukclju itetnrh mikroor 

Osim dekorativnosti, do sada kod zele- 
nils jedlno I zapaiene, zelene povrdlne su vi- 
destruko blagotvorne I nJUlova korianoat zdra 
viju obavezuja na savesnlji odnos prema njl- 
ma. Trebslo bi. pra svega, Izvriitl rekonstruk- 
clju postbiedeg zelenog fonda badtl, dvonita i 
vrtova grada, u kojima zelenllo nama praktid 
nog dajstva. AkoIJa nduvanja Covekovs srecfl- 
ne doblla bl mnogo kada bl stanovnici gra. 
dova svoje ‘Isedke pr|rods< aktivno ukljudih 
u zelena pluda grada. 

U sledei-am broiu: Zelene povrilne grade 


preko oka deluje razdradujuce na nervni sis- 

Zelanllo abazbeduje konalantno sCrujanje 
svedk'i vazdudnih mass I neutrallda neprljat- 
nost visokih temperature. Transpiracljom, bilj 
ke u vazduh Izbacuju znatnu kolldinu viage. 
Breza aa oko 200.000 Ustova avoje krune dnev 
no obogati vazduh aa 300400 litara voda. Cak 
I trava aa Jednog povrdinskog metre u toku 
vegetadje ieparl 500 — 750 liters vode. Ra- 
duns se da blljke sa povrdlne jednog hektara 
trenspiracllom povedavaju vlaznost vazduha 
ss 3.000 m' voda za godinu dsna. 

Nijanse zelenog 

Blljni svet, pored togs, celokupnom llsnom 
povrdinom uspeino kontrollde I slabi •grad- 
ski ium<. Prolazect kroz kroinju drvela III 
dbuna, zvuk se nebrojeno puts pralama i — 
slab!. Utvrdeno le da krone drveda apsorbu- 
fu 2S odato zvukova, dok ostatak propudtaju 
trensformlsan. Zelenllo gustog akiopa mo!a 
da svede 'gradskl ium> na jadlnu 20 deci- 
bels. odnosno na donju granlcu Intenziteta. 
Ovaj podatak ne bl se smeo zanemarltl kod 
Izgradnje bolnica, dedjih vrtida, ikola. 

Korlenoat zelanlh povrilna moke ae aa- 
gledatl I u degradiranju domlnantinih vatrova. 
dlje ae nepogodnoah javijaju u odredeno do, 
ba godlne. Nijansama zelena boje sslmllaclo- 
nih organa I cvetovima razllfiltog spehtra dr 
vede je sposobno da ubiall razdrakujude dej- 
stvo sundevih zraka prlllkem reflektovanja sa 
prazmh povrSina. Tolcom fivota, blljke proiz- 




Humor 

Zivimo u doba tehnoloske revolucije 



Korisna zabava u vodenom ambijentu 


4 OGROMNOM VODENOM PROSTRANSTVU 


Sportovi na vodi 


Voda, kao zemlja i vazduh. ualov je bez 
kojas nama poznat ilvot na bl poatojao. Or- 
ganizam planate, pa I nai organlzam. na|ve- 
cim delom aadrzi vodu. Joi najranijl Sovek 
podao la da akapIaatlSe mora, okeane, )eza- 
ra. rake. Zato je morao da oviada nlibavim 
dwlfma. Borba za opatanak i lako stedene 

dovoljaCvB I zabava 


Igre na vodi 

vad u pralatodj- 


Covek je nauilo da pi 
sko doba. Aairakl, eglpatsKi i n 
menial, avedode da Je plivanja 
zavidnoj tehniCkoJ vlsini. Platon 


a koll niau 

plivanja bllo , 

Sportska takmKanja u plivarju odriavaju 
ae od prvlh OMmpijtkIh Igara 1896. u Atini. 
U naSoj zamijl, prvo takmldanje odriano je 
1689. na dunavakom kanalu u Somboru. 

Sportovi na vodi danaa au najdeide za- 
bavi III lakmieenja razvijeno u nekoliko oa- 
novnlh grana; plivanja, kajakaitvo. vaslanje, 
jedrenja. motorni aport ra vodi, aportako tno- 
delarstvo. skijanje na vodi I aportaki rlbolov. 

Valarpolo I akokovi u vodu ralatlvno au 
noviji sportovi. Prva vaterpolo utakmioa (dve 
- - -fial odlgrsna le 1889. u 





Od vesala do motoro 

Prvo vealanje kao sport podelo je na re< 
Temzl I71S. godine, a kasnije se proSIrllo n 

Evropu I drugs kontinante P ' — 

skih damaca najvainlje Je ''' 

□obra tshniks veslanja r 
oanovna uslova: debar pruiaz >ru< vuuu, sn 
brie nalaienie otpora j vodi, uz latovremeni 

I rdsierecsnia tela uz pravilno, t| duboko 


a budu ifo Iskii 




OKEANOGRAFIJA 



Branko Perovi6, 
kapetan fregate 


Osvajonje merskih dubina 

BPOJNI SATEUTI, VASIONSKI BRODOVI SA UUDSKOM POSADOM I AUTOMAT- 
SKE KOSMICKE STANICE POKAZAU SU DA J£ COVEK ZA KRATKO VREME 
MHOGOSTRUKO PREMASIO SPOSOBNOST STANOVNIKA PTI6JEG SVETA. DOK 
I DANAS PREDSTAVUA SLABE SUPARNIKE STANOVNICIMA MORSKIH DUBINA. 
lAKO SU GA NA PUTU EKSPANZIJE U SVEMIR OCEKIVAU MNOGI SLOZENI 
PROBLEUI. PRAKTICNO SE POKAZALO DA JE ‘LAKSE LETETI NEGO RONITI-. 
U OVOM NASTAVKU SVOG RUKOPISA .OSVAJANJE MORSKOG DMA. BRANKO 
PEROVIC PISE O NEKIM PROBLEMtUA RONJENJA 


Problem! ronjenja 




Termorefulacija pod vodom 




dl, (Tuiooo Moo^u vivduh^ PH nitklffl rtm* 


RONILAC U TERMOKOMBINEZONU SA 
ELEKTRICNIM GREJANJEU I — 
RONILACKI SLEM: 2 — ELASTICNO 
LEZISTE ZA SLEM: 3 — BATERIJA: 4 — 
RUKAVICE KOJE SE ELEKTRtCNO 
GREJU: S — GORNJE ZASTITNO ODELO 
OD SUNDERASTOG NEPRENA: 6 — 
BOCA ZA KOMPRIMIRANI VAZOUH 
POMOCU KOJEG SE ODRZAVA STALAN 
PRITISAK U KOMBINEZONU: ? - CEV 
ZA ODRZAVANJE STALNOG PRITISKA 
U ODELU; 8 — REGULATOR JACINE 
GREJANJA 


•tlliMlki M* b4ololk1 *1 mpttje inirnvinj*. 

liFi mokro ojvio*' qrtjtno 

Giedanjei orijentadja u vodi 

^ vid^ ^11* vodi agrarttedAo. 

PrU "r r 


ffiSWs- 


-.li ' s 




*ln5lS%rKS5ir’MSdklil”d(f^ m. ul'iJ 

nnl dlniKlind bakuid. kojl wnoguiavdju 


PROMENE VOLUMENA U ODNOSU NA 
PRITISAK UZ STALAN POSTOTNI 
OONOS GASOVA 
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SEKSOLOGtJA 


Napredak u planiranju perodice 


ZAHVAUUJU6I USPESNOM EKSPERIMENTU NEMACKIH BIOLOGA DANAS MO- 


H VCO/ MOAU urcL/c/c/vjc 

Decak ili devojcica? 


Ozblt)nl|e nspore binlH sj onl koJI su 
proucavanjem niza aluiaiava pokuSavall da 
tkriju pravllnoat u radanju muSke tll ionake 
-Zce. NekI sj dak verovall da postaJI Izveana 
genetaka predadredenoat kod ljudi da rap- 
rodukulu odredeni pol. I za'ata. zebeleler'i 


Dvostruko vise zena 

Nedavno je dr FrantiSak Benendu. ir 
'arkave, objavlo avoie rezultate zasnovane 
a 3S godlna poamatranja. On veruja da se 
pol moze odret^tl. ako aa oplodenje izvrii u 
odredeno vreme menatrualnog cikijaa zone 
Na oanovu nisgovih podataka. u 34.7 sluda 
'' a aupruznici ce dobiti ienako polomatvo 
. 1 je date zadato tri do detlri dana pre 
datuma ovulaclje. Zadece dan pre i dva 
1ana poale ovulaclje u 96.3 aludajeva daje 
nukko potomatvo. 

Ovakva latraklvanja urkio je kod naa 
smederevski palholog Svetomlr Cvetkovic 
On se vec vide od 12 godlna bavl problemom 
odredlvanja datuma zadeda na osnovu 
•lanaca zakonltostl<. Prema njegovim upjt- 
atvnma. dve porodice su doblle po jadno 
zdravo mukko dele. Medutim. pored toga 
910 je dosta tekko odrediti tadno vreme 
ovulaclje. ovl metodi ne mogu da Izdrze 
ozblljnu naudnu proveru. 

Prlrodna reprodukcija doveka daje pod- 
.adnake kanse i Jednom I drugom polu. Sia- 
tistldkl podacl govore da se svuda rada 
samo nekollko dedaka vike od devojdica 
(106 — lOOJ. Medutim, u prvoj godinl kivota 
umire 161 dedak I 131 devojdica. Zbog toga 
broj zena u zrelim godinama Iznosi fSS 
prema 100 mukkaraca, a u starosti se gotovo 
udvostrudsva. 

Ova dlsproporcija — naatala kao rezultal 
Intenzivnijeg ilvota, ratove i drugih nedada 
koje pogadaju mukki rod — ved pola veka 
nagonl naudnlke da tragaju za nadinom kako 
'*8 se uapostavl ravnoteia, 

Iz svega kto je poznato izgieda da je 
eoms Jednostevno odrediti pol detera. Tre- 
alo bi da je dovoljno izdvojlti spermatozo- 
e u dve kategorlje — one koji daju mukko 




« 6 . 



MUSKl y HROMOZOMI ZNATNO SU 
POKRETUIVUI OD X HROMOZOMA. 
KOJI NOSE VECI DEO GENETICKOG 
MATERIJALA 


(Y, a 


koji daju 


karca). Zatim bi se vektafikim oplodavanjem 
dobijao keljenl pol. NIjeden ranlji eksperl- 
ment (korikdenje iks-zr^a Ili menjanje kise- 
losti sredine 1 drugol nlje dao pouzdane 
rezultate. To je sada poklo za rukom nemaS- 
klm blolozlma. 


Izdvojeni Y hromozomi 

Pokto su 
ONK (genimal. 

— -- e I sporljl. Naudnl! 

I, Lengvln (Lanoevli. .. .... . 

kompanlje 


spermatozoldi bogatiji sa 
nl su I nekto teki. deblii 
I sporljl. Maudnicl. Erikson 
(R, J. ErIcssonI, Lengvln (Langi ' - • - 
Nliino (M. Mshinol iz berlinsi 
Sering. korlsteci ovu osobinu i 
razdvoje X od Y hromozoma. 

U prvi mab vrki se sakupljanje 
od dobrovoijnlh davalaca. Seme s 
Izdvaja iz semene tednosti i stavijs 
jalnl rastvor.^ U wo^ sredlni usp^ 

mozomi, slabljl Y I oktedeni 

iju. Hromozomi koji atlgnu jjrvl, ponovo 




e dobllE 


tozoida. Ns kraju. od Izdvojenlh spermatozo- 
Ida 85 odsto aadlnjavaju Y hromozomi. C ' 
doblleni spermatozoldi potpuno su zdi... . 
spremeni za oplodenje. a prema mikijenju 
trojlce naudnika nema nikekvih prepreka 
da se ubrizgaju u reprodukllvni trakt 2ene. 
koja bi zatim doblla mukke potomke. 

Istovremeno, slicne rezultate zebeleklll 
su I amerldkl naudnici as Uedlclnskog kole- 
dza Kornel univerziteta. Onl su eksperimen- 
tisall sa spermatozoldima mikevs I uspell 
da stvore specljalno prlpremljen anti-serum 
koji potpuno unlktava Y apermatozolde. Kako 
pike dasopis ^Nju sajentist* (New Scientist], 
na ovaj nadin u esparlmentakio; grupi dobl- 
jeno je osem odsto vike ienki nego u or ' 
u kojoj su Y hromozomi revnopravno udeu. 
vovall u opiodenju Ovl rezultsti, medutim. 
nede modi de se primene na Ijudima. r' 
mogu hitl od vellke korlsti za uzgoj rasn 
ilvotinja 

Otklonjanje poremecaja 

Oba uspeino obavijena eksperlmenta r 
zultat su niza slldnih pokukaja u ranlji 
godinama. Jok 1937. godine Britanac ' 
A. U. Roberts ustanovio Je mogudnoat raz 
vajanja Y I X hromozoma. Sovjetski naud 
rednici kasnije su pokll od pretppsiavke t 
je u pitanju razllka u elektrl^nom naboju. 
pa su pokukali da zedju spermu razdvoje u 
dve grupe primenom elektroforeze, ell rt 
tati su samo delimidno zadovoljlll. 

I pored nesumnjivo velikog znadaja o 
olkrica, naudnici de moratl da predu 
nekollko prepreka dok ne dodo do njegove 
primene. U ovom trenutku pretenoiozno j- 
govorlti o nadinu odredlvanja polova, Je 
pored sve dobre volje jasno je da su nemad- 
kl biolozi uspell jedino da znatno povedaju 
Sanae za mukko potomatvo. 

Oalje. Izvesno je da de I 
— pomod pshologa I a 

rsto teleli kder ill slna. rodltel,. 
:d lako odredi tradlcionalnog nadl. 
<cija ilvota. S druge s' 
primena novog metoda zalsta buc 


potreb 

koliko 


tadkog opiodavanje. Na primer. . . 
dne bolesti mogle bl se Iskorenltl zau 
|er bl u opiodenju udsstvovao samo na|k 
tetniji genetidki matsrijal Medutim d. 
demo modi da prihvatimo svu odgovori 
koju donose takve mogucnostii Ko je u 
da shyatl sye okolnost. potrebne ds 

dece? Bududnost pi 


ake, a ' 
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Stvaranje j 

coveka? 





BIONIKA 


Zagonetnt signal! u prirodi 

NeviDUIVE V£ZE POMOCU KOJIH SE JEDINKE NEKIH ZIVOTINJSKIM VRSTA UZAJAMNO 
SPORAZUMEVAJU. JOS UVEK SU NEDOVOU NO OOGONEJNUTE TAJNE PRIRODE. U IS- 
TRAZIVANJU TIH TAJNI NAUCNICI SU VEC OSTVARIU VEOMA ZNACAJNE PRAKTI6NE 
REZULTATE 


]\emusti iezik 




zivotinja 


No 

mrtvoj 
stro2! — 
muva! 


ELEKTROTEHN1KA 


OVAJ PREKIDAC MOCI 6B DA POSLUZI KAO VEOMA KORISTAN DODATAK SI- 
VA60J MACINI lU MOTORU MANJE SNAGE. IRAK. NJIME CE BITI NAJZADO- 
VOUNIJI FOTO-AMATERI. JER CE IM PRIUKOM IZRADE SUKA OBE RUKE BITI 
SLOBODNE: EKSPONIRANJE FOTO-PAPIRA POMOCU OVOG PREKIDACA MOZE 
SE OBAVITI NOGOM 


l\ozni ppekidac struje 





HOBt I 

Zanimljiva matematika 



2. Problem 





Kisna kap 


Jednog davnog dana paleozolt 




provale oblaka. na maku zemlju 
pale je dllnovaka kap kiSe I na 
njoj oetavila trag. Proile »u tnno 

ilok )e na ovai 

j mladi ietra- 

a. Neoesklvano otkrl- 




jclji Zem- 
pi kojB Je 


parlla — razmlillao je dalje mla- 
dl Istra2lva£ — I aa joi mnogo 
drxiglh kapi ' • •- 


dallll u celokupnoj vodeno) ma- 
sl Srgurno je onde da je broj 
motekula ova dilnovske paleo- 

tan u lltrl vode Inadenoj aa dna 
rihog okeana, u lltrl vode zah- 
vadene na uidu Sava u Ounav, 


mladi istrailvad Iz- 


Avogadrov broj molekula 
no 6,025 klO'VVoda je. I 

rn£K33i%‘.“r;: 

H,0. Atomaka teilna v 


govorl da je dtinovaka kap vode 
aadriala 33 x 10" molekula. 

Molekuli peleozoKake kapI to- 
kom ogromnog vremenakog pe- 


dlll u vodenoj n 
prekrlva voda. Z 


a zemlji: V = 
. 0 --- 1 ,S X 


nijine povrilnc 

e uzeti 0 = ‘ 
kolieina vode 


rode dilnovake kapi koja je pale 


Velicina molekula 



Naprovi $am 

ZA RAO TRANZISTOHSKIH PRIJCMNIKA I RAZNIH rEi£- 
GRAFSKIH NAPRAVA KAO IZVORI J£DNOSM£RN£ STRUJE 
NAJCE$C£ S£ KORISTE BATERIJE. ZA UREOAJE KOJI NlSU 
PRENOSNI A KORISTE SE U STANU. KORISNO JE UACINITI 
ISPRAVUAC KOJI C£ ZAMENtTI POMALO SKUPE I NEEKO- 
NOMICNE BATERIJE. TIME NE SAMO STO SE OSTVARUJE 
USTEDA U NOVCU, VEC SE 08EZ8EBUJE I NEPREKIOAN I 
SIGURAN RAD. KOMPLETAN MATERIJAL ZA IZRADU IS- 
PRAVUACA ZA TRANZISTORSKE PRIJEMNIKE IZNOSI OKO 
25 DINARA. MATERIJAL SE M02E NACI U SVIM PRODAV- 
NICAMA RADIO MATERIJALA I ROBNIM KUCAMA 

Ispravljac 



Prenosni 





Za najmlade 

flAWM .PIONIR- NAM£NJENA JE PRVENSTVENO POCETNICIMA. lAKO JEDNO- 
STEPENA, ZADIVUUJE BESPREKORNIM LETOM. ZA NJENO LANSfRANJE NISU 
POTREBNI RAKETNI MOTORI I EKSPLOZIVNE SMESE, CIME JE POTnJNO IZBEG- 
NUTA OPASNOST 00 BILO KAKVIH NEZGODA. GUMA KAO POGONSKO SRED- 
STVO OMOGUCAVA DA SE RAKETA LANSIRA NEKOLIKO DESETINA. PA I SrO- 
TINA PUTA, BEZ IKAKVOG DODATNOG TPOSKA 

Model rakete ,,Pioiiir” 

Kso f 


od otnovnfh delova: tels ( 1 ). vrha (2L stabi- 
lizators (3) i kirke za lanalranje (4). Prlllkom 
izrade najualnile je tadno, prema crteiu, Iz- 
raditi delovB a zallm Ih palljlvo saatavltl. 

Irrada rakete 

Nalpre se Izradule talo. Od crtade aha- 
mer> bartija treba Izrezati dao dimeflzijo 
ZSOxtSO mm. Posla toga potrebao ie drvenl 
'■ preirtka 18 mm I duilne proko 
3 ko]eg se hartlis Jedanput na- 
‘a namaia lepllom I potom oa- 
deo. Oa n< 

„artlk 

drisva obilk val>ka. obl!kufudl talo raxi 
Sav as obradulB atakladom — brjsnlm p 
fom. Na 20 mm od vrha tala treba prc 
Sitl rupe praCnlka 2 mm za kuku (4). 


nablnltl clllndar prabnika 20 mm I duiine 
60 mm I Ziletom I staklafiom poatepeno ga 
pretvoritl u konua la ZBobl)enlm vrhom. Na 
kraju. vrh ipodela se oboji balom bojom. 


atabillzatori belo) a onda ’f^'i 

Lansiranje 

Starter [$J ee Izradiile od 
preSnlka 3 dim I duilne 4M mn 


pHtegnuti Ji 
I izdriatl na 


Mala enciklopemia 
iiSaloksllen 


OBAVESIEN) 

Ukori£eni kompleti mGq* 
laksije** za 1973. godinu. 
Cena 80 dinara. Zainte- 
resovani neka se obrote 
redakciji: Beogradski 
■zdavaSki graficki zavod< 
,,Duga>Ga laksi jo‘ * , 1 1000 
Beograd, Bulevar vojvode 
Milica 17. 
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PRONALAZASTVO 

BICIKl KO|l LETI? 

li€Pr| 
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MtUICINA 

PODMUKIA GOHOREIA 



TUaiZAM 

SlTOR - KIRORRAH 



OKEANOGRAFIJA 

RKOIIKE - 
PUTORAZ ZA HAFIU 





GEOLOGUA 

tURICI ZROG ERGZIIE 


KOSMICKA BIOLOaiJA 


RAKIERIIA - 
INDIKAIOR 



PSIHOLOGIJA 

TAINA HIPHOIE 



PR06RAMA 
»VE$TACK1 6AS({ 




METEOROLOGUA 



TEHNOLOGIJA 

LETECA PIATFORMA 
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